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Okuyucularla TZasbaga 


B™& ergiye abone bir dostum) var. Kendisi yilk 
D sek mimar-mihendistir. Gegen gin konu 
suyorduk. Benim orta okula giden bir kizim var, 
Universitede bir gocugum var, ded!, bir de ha- 
nimla ben. Hepimiz derginin bir taratiny okuyor 
ve onu sabirsiziikla bekliyoruz., 

iste bitin caligsmamiz, asagi yukari herke 
sin zevkle okuyacag: yazilaria doly bir derg| mey- 
dana getirmek. Yalmiz bu, okuyucu kitlesinin gok 
dagjinik gruplardan olmas: yUzUnden kolay bir sey 
olmuyor. 

Ornegjin dev bilim edamlarinin hayati serisi- 
ni begjenenler kadar elestirenier de var, gok uzun 
olmasindan sikéyet ediyorlar. Mamafi onun so 
nuna yaklasiyoruz ve simdilik iki esyda bir vere- 
cegiz. 

Disiinmek ya da dislinmemekte direnmex 
seris| bitmek Uzeredir. Bunu toplu olarak Koleksi- 
yonlarindan yavas yavas, sindire sindire okuya- 
cak olaniar onda ilk okuyuslarinda bulamadiklari 
birgok seyleri bulacaklardir. Bunu gene Dr. Ama- 
hazirladigi «Nasrettin Hoca 
ve Kibernetik» adit bir yazi 


to"nun deérgimiz i¢in 
seris| izleyecektir. 
Bu hususta gelecek sayilarimizda daha fazla bilgi 
verecegiz. Bu sayidaki ¢ok ilging bir yar ds 
Nemrut Dagindaki Antiohos’us Defineleridir. Mem- 
leketimizin bol diinyaca 
taninmig uzmanlarin agzindan vermege ne kadar 
Szen gdbsterdigimizi dergimizi devamli okuyanlar 
cok iyi bileceklerdir. Arkeoloji de bir bilim da- 


tarihsel zenginliklerini 


lidir ve sirast gelince bu cesit yazilar) koymakta 
devam edecediz. 

Bazan, elimizde olmayan nedenlerle  birkas 
agjir yazi bir araya geliyor, o zaman da haflfletic! 
nitelikte bir iki yazryi araya sokmaya galistyoruz 
Bu sayidaki «Cayin Tarihi» gibi. Bunu hatrriat- 
maya sebep dergiyi bir bitUn olardk ale aldig:miz 
gostermek ve o sekilde elestiriimesini bek!emek- 
tir. Biz o 
getirmede ve bu sirada da her cesit okuyucuyu 
tatmin etmege caba oSsterlyoruz. 

Gelecek sayida okuyacaginiz birkag yar: 

@® Cimento 


ayla ligili en ilging yazilar) bir arays 


@ Kaybolmus Etriksleri saran muamma 

@ Elektrikli otomobilin geligmesi 

@ Hava Kkorsanlarina kargsi kullanilan bi- 
limsel metodlar , 
Elektronik beyin gizli hastaliklar: mey- 
dana gikariyor. 


Saygi ve sevgilerimizile 
BILIM ve TEKNIK 


Antiohos un 
Dillere 


Destan 
Detinesi 


Jean VIDAL 


" Urkiye Hikimeti, Komagenos kirali Antio 
hos'un mezarini ve oraya gomill) olan defi 
nesini arayip bulmak amacile Incelerneler ve ara; 
tirmalar yepmays kerar vermistir, Bu mezar ve 
define, 3000 metre yiksekligindeki Nemrud Dagin- 
da bulunmaktadir. Oysa, bu igin igerisine bir cok 
teknik giiclUkler girmektedir. Oyle ki, hig bir uz- 
man, kezilarin nasil yapilacagina dair heniz bir 
yol gésteremedigi gibi, bunun masraflari hakkinda 
da tahminlerde bulunamamistir, Ne olursa olsun, 
eroes ulusiararas: bir nitelik tasiyacak olan bu igi, 
Tiirkiye yalniz basina ele alacak ve sonuclayacak 
durumde de§ildir, Nemrut Dagini filme alan ve 
ilk televizyon reportajini yapan Jean Vidal, bu ye 
rin binlerce yil saklachgi tarihi sirlars anlatiyor. 

Tirkiyedeki Anti-Toros daglari silsilasi i¢eri- 
sinda yUkselen Nemrut Dadi Uzerinde, bundan 
2000 yi! Gnce yapilmng olan heybetli bir tapinak 
vardir, Bunu yaptiran, BUy0k Dara'nin soyundan 
gelen Birinci Antiohos‘dir ki onwvn saltanati bo- 
yunce yaptig) igler ve eylemlerinden gogu, sida 
cikmamis, gdlgede kalmistir. Dagda yaptirmig ol- 
dugu bu anit-tapinak, yer! ve fiziksel niteligi nede- 
niyle, bir gok kimselerin eripereyecegi ve gdremi- 
yecegi bir eski zaman kales| durumundadir. Nem- 
rut Dag, dUnya arkeolojls! igin gézden irak ka’ 
mis bir yerdir, 

Antiohos'un definesi simdiye dek meydana ¢i- 
karilmamis ise, ounda bir ihmal oldugu kabul 
edilmelidir, cUnkl buras;, tarife hacet kalmadan, 
cSrUnUs0 Itibarile kendisini dile getirmektedir. 

Nemrut Dag: kurak ve yanik bir arazi iceri- 
tinde bulundugundan, havadan bile kolayca fark 
edilemiyor. Onwn tepesine ¢ikmak ve tirmanmak 
icin bUtUn bir gin Ister. YUrilyiiste dengeli olan 
katirlar bile bu arazide tékezler ve biniciler| sa- 
katlanabilirier, Dagin tepesi, tirmanisin ancak so 
nunda bellirir ve ona bakinca, onun yigma bir te 


pe oldugu anlagilir, Antlohos, aslinda bir plato 
olan dagjin tepesine taglar yifdirarak onun seklini 
degistirmigtir. Antiohos, dagin tepesini kocaman 
bir kursun kalem ucu sekline soktu, bunu yapmak 
igin platedaki kayalari yontturdu ve sonra, blok- 
lar halindek| kayalari pargalatarak, 50 metre ylk- 
seklikte bir koni kurdu. 

Kiral Antiohos, béylece bir dagi sivriltti. Bu 
yigma sivri tepe, uzaktan bakinca, firavunlarin 
piramidierine benzemektedir. Kendine Gzel misti- 
sizmin bir kismint Misir Giller kUltiinden almis 
alabilir. Oyss, bu yigma sivri tepenin, Keops veya 
Kefren piramitier| jle misterek bir yénU yoktur. 


] 


Kirine!l Antiohow, kiralhginin on yikeek da- 
finda yaptirdg: tapinage keyalurdan yon- 
tulmus cok bilyik hevkeller diedirmis- 
ti. Bunlar, melee bir killtfir eserler! tdi. 


Pirarnitler, yontulmus biyUk taslardan yapilmis- 
tir. Burasi ise, cesitl] bUyOkIUkte taslardan yapil- 
mis yig@ma bir tepedir, 
DOKUNULMAZ BIR MEZAR 

Bir cok depremlere, donma ve erime olayla- 
rina ve erlara 2000 yildanberi dayanmis olan bu 
tag yigini, altinda esasl; bir temel bulunmadan, 
half dar bir doyanak Ostiinde durmaktadir ki bu 
durumdur. Yidma tepenin 
bulundugu yer, bu taglarin agatiya yuvarlanma- 
sina enoel olacak nifeliktedir. Baska tUrll’ olsa 
idi, sivel yigindan kopup yuvarlanan bir tas, yer 
cekimi nedeniyle degin ategine kadar giderdi, y1- 
ginin dibinde durmazdi, 


Bununla beraber, yapilar ile tabil platonun bir- 
lestig! yerde dar bir yol vardir ve tapinak da te 
raslar Ozerine kurulmugtur, Ancak, bunlar dar al- 
dugu icin, yuvarlanan taglarin hepisini tutabllecek 
nitelikte degillerdir. Sivri yigina bakinca, onun 
bazi kisimlarinda dékUntUler grUlmektedir ki bu 
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da, hayre! verici bir 


da, taglarin zaman zaman kaydigina Isarettir. Bu 
olay, oracdski sanat eserlerinin bUtin|Uglineg zarar 


vermistir. 

Tastan §=yifma bu tepe, Misir piramidlerine 
nazaran daha ilkel bir yapidir ve daha gdsteris- 
sizdir, Ancak, p0phe yok ki, Antiohos'un adamia- 
ri, bunu Yapmak igin cok emek ve gic harcamis- 
larcdir: 

1) Tabii plato yiizeyini temizleyip diizelt- 
migler ve yigma tas tepe icin yer hazirlamiglar, 

2) Kayalari Ijleyerek eserler yapmi;lardir. 

3) Kayalari ve taslari bir yerden alip yap 
yerlerine aktarmiglardir ve buniari gereken di- 
zende dikmislerdir ve yiGmisfardir. 

BUtin ingas! santiyesinin yiksekligi 200 met- 
reye yakind: ve burada, binlerce is¢] karinca gibi 
kayniyordy, 

Bu yigma sivel ltepeden amag neydl acaba? 
Neden bSyle biyik SigUde bir ise girigilmisti? 

Her halde, Antiohos mezarini tam bir amii- 
yete almak Istemisti. CUnki, Misir firavuniarinin 
mezariari, piramitler igerisinde sakli olduklars 
halde, asirlar boyunca yagma ediimigtl. Antichos, 
boyle muazzam tap yiginini Gzel bir disince ile 
tercih etmigtl. Misr hikUmdarlar: bunu vaktiyle 


bilselerdi,  Antiohos’- 
un bu tas yigini, In- 
san elinin kolayca 
sikemeyeceyi bir te 
pedir, dokunulamaya- 
cak bir mezardir. 
Kimse, canini tehiike 
ve koymadan, bu 


tay =oyifjimi = Igertsine 
bir yol agip giremz. 
Boyle bir girls yolu 


acinak istenirse, tag- 
lar yerlerinden oynar 
ve d6kOlir, gireni 
ezer. Taslarin d&kUlU- 
sind Gnlemek mim: 
kin deQildir, onlarin 
agirligina bie = duvar, 
git veya baska bir 
destek dayanmaz, Ay- 
fies, gerek  merzarin 
va gerekse definenin 
yigin icerisindeki ye 
ri de belli olmadi- 
§indan, durum daha 
da rorlasmaktadir. 
Mezar ve define, bu 
yigma tas tepenin i¢ce- 
risinde bir yerde olsbilecegi gibi, tepenin dibinde 
ve altta ds olabilir, Veya, belki de tepenin kurul- 
dugy zeminin deriniiklerindedir, Tepenin tabani- 
nin ¢rtasinda olmayip, kenarlarda bir noktaca 
olmas: thtimali da diginilebilir. 

Burada kazi yaprnak igin, bu yigma tas tepe- 
nin bitin taslarini birer birer yerlerinden almak 
gerekir. Ne varki, tepenin dibinde, bu taslar) ko- 
yacak yer yoktur, Bdyle oldujuna gore, taslart 
dagdan asag/ yuvarlamak Icap eder Antiochos, bu 
yidma tepenin zarmania kendi kendine dékUlmeye 
ce§inden emindi ve biylece, mezarint ve definesi- 
ni yagmacilardan kurtarmip cldugu gibi, onlari 
arkeologlardan da saklayablilmistir, 


PANTEON, BUGUNKU HALILE BiR HEYKEL 
KATLIAMI YERINI ANDIRIYOR 


Eger bugin, gomUli bulunan definenin mey- 
dana <sikarilmas: séz konusu olursa, bilim herhal- 
de hayal kirtklig@ina ugramaz. Elverir ki, bu isin 
masrafiari,) ve zahmetler] géze alinsin. 

Burada, elektrikle sondaj] metodu uygulanabi. 
lir, Bunun igin, zemine iki elektreod konur ve bun: 
lar arasinda bir potansyel farki saglanir, Sonra, 


iki elektrod arasinda kalan toprak kismindan ge 
gen akimin de§eri Slclliir, Bu dleme sonucunda, 
direng mikdari ortaya ¢ikmis olur. Eger her han- 
gi bir yap: varsa, o zaman direng, topragin diren- 
cine esit olmayacak ve bylece, yapinin varlidi 
aniasilacaktir, Ayrica, bir de manyetometre 4ieti 
vardir ki bu da, manyetlk entansite degisimlerini 
gayet ince olarak Slicer. Efer, yerde maden esya, 
atesle iglem gdrmils ganak, vazo, cémiek gibi esya 
da varsa, bunlar manyetik alanda degjisimler ya- 
parlar, Bédylelikle, insan ell lie yapilmis ne varsa, 
bu yoldan bulunabllir, ¢iinki bunlerin hepisi man- 
yetik etkiler yaratiyor. 


Mezarin mevkil bu araclaria tesbit edildikten 
sonra, kazjlarin nasil yapilacagi planlanabilir. Eger 
mezarin yigma tepe altinda oldugu anlasilirsa, o 
zaman oraya dogru bir veya bir kag dehliz (ga- 
lerl) agulabllir. 


Bir de, sGyle bir soru akla gelir: ya mezar 
tas tepenin igerisinde ise? O tepeye bir helikopter 
gikabilir aneak. Yer araclarinin oraya vlasablime- 
si mUmkin gérUlmUyor. 


Tapinakta Ust Gste O¢ teras vardir ki bura- 
da, kiralin ve tanrilarin heykellériyle kartal ve 
arsianiar bulunmaktadir. Arkalari yigma tas tepe- 
ye dbndk olan bu heykellerin sayis: 25 dir, Ta- 
baniar) Uzerincde duran by heykeller, bes katlt bir 
bina kadar yOksektir. Zarmanla, gerek depremler ve 
gerekse jklim kosullar: nedeniyle, bu heykellerin 
baslar) kopmus ve dUsmistiir. Nemrut Daj, gdc- 
mus gitmis bir kiralliktan kalan harabe halinde 
bir panteon'dir. Kopmadan teban) Uzerinde kalan 
bir tek bas vardi kl o da, tanriga Fortuna’ya alt- 
ti. Oysa, bundan alti yil Gnce bir yidirim garp- 
nmras) sonlcunda oda kKopup diismistii., Gerek bil- 
gi noksanligi ve gerekse halkin hakli olarak bura- 
lara gelememesi, burasimi baslari kopuk bir hey- 
keller bdlgesi haline getirmistir, Antiohes, bura- 
sini vaktiyle bitin tanrilarin bulundugu bir tapi- 
nak ve halk igin ibacet yert olarak yaptirmistt. 
Kiralligina vakfertigi bu tapinaga din adamlarini, 
heykeltraslari ve galgicilart getirip onlari yerles- 
tirmisti. 


Bundan 2000 yil nce, kigiik Komagenos 
kiralligi, zengin ve bereketli bir bdlge olarak, Ki- 
likyeda Firat nehrine kadar dayaniyordu, GU¢lii 
komsulart arasinda bu Ulke, komsulary icit ceki- 
ci bir yerdi. Bunun nedeni, onun ekonomik du- 
rumundan ziyade, kUltUrinde idi ki bu kiltir, 
kaba kuvvete karsi koyacak nitelikteydi. Bu ul- 
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Kiviredk sakalh Herakies, Daha son- 


bu tomri Herkil olarak Yo- 


non ve Roms tmitolojixine girmiptir. 


kenin Giineyinde ve Do§usunda Part deveti var- 
di. Kuzeyinde Kapadokya bulunuyordu. Ege denizi 
kiyitart ise Roma Imparatorlugu Ile komgu Idi. 
Rome ve Pers devietleri, buradeki dillere destan 
dag taprnagina istekl| gozlerle bakryorlardi, ¢iinki 
bu dag ayni ramanda lejyoniara 
karsi da bir savunakti. Bilindigl- 
ne gire, Birinci] Anichos Milat- 
tan 44 yil Snce, Rome Gnderle 
rinden Pompe ile bir anlasma 
yapmip ve beylece Ulkesinin si- 
nirleriny. emniyete almisti. An- 
cak, Milattan 72 yil sonra, Ves- 
pasien bu Ulkeyi Roma imparoa- 
torluguna katmoay: basarmisti. Ko 
magenos kiralliginda Grek ve Pers 
kUltUrO gelip Anadolu: kUltOrd ile 
karigrmisti. Isteo yikilmaz heykel- 
ler, bu kiltir karigimi eseridir. 

Burada bas tanri, Zeus-A- 
hura-Marda birlesimi nitelijin 
decir, Glines tanris) ise, Apol- 
lon-Mitra kerigimidir ve kah- 
ramaniar Herakles-Artag- 
nes'in bir araya gelmig gexil- 
dir, Komagenos’tan, Dogu ile Ba- 
tiy! birlestiren ticaret yollari ge 
giyorduy ki by yollar da, sonun- 
do gidip dimyanin 7 harlkasinin 
bulundugu bélgelere ulagiyordu, 


tanrisi 


Apollon = Mitra He  Antio- 
how'n gésteron bir kabart- 
ma. Oliimsisliik semboliidir, 
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Bu 7 harikadan Ikisi, Efesdeki Olane tapinagi 
lie, Halikarnssdaki Mausolus’un anit kabridir, 

Krenofon, by bilgede Perslere kargi bagarisiz 
eOnbinier» seferin| yapmigt, Salnt Paul da tozlu 
sUllerden geserek bu bSlgoeve gelmisti. Bugiin, ge- 
ne bu bSigede sari sacl) ve mavl gorll’ insaniara 
rasianmaktedir ki bunlar da, birinci Haclilar Se- 
ferinde buralardan geacen Frank sévalyelerinin so- 
yundandir, 

Tarihi olaylar gelip gegmistir, zaman ise ken- 
di eserini yaepmigtir. 


GORULEN BASARISIZLIK 


Nemrut Dagindak! eserleri kim bulup meyde- 
na ¢ikarmigtir? Bilinmiyor, ciink? bilinseydi, bu- 
lan adam sdr kenusu olurdu. Ulasilmaz ve erisil- 
mez bir akropol niteliginde clan bu yeri, bazen 
Turk, Alman ve Amerikan arkeolegisri incelemis- 
lerdi, ancak Gremll blr bagari elde etmemislerdi. 
Wlustararasi bUyUkK kurullar, Misirdak! Abu-Simbel 
tapinagini kurtardikleri gibi, Nemrut Dad) Ile de 
mesgul olabilirler. Zamanimizda, boyle kalintilar 
artik e@srarengiz sayilamez. Burasr, Bati ile Dogju 
arasindaki Girlesim| maddeten sagjlamiy ufak bir 
Kirallik idl waktile, 


son alti yil igerisinde, Amerikali arkeolog 
Bayen Tereta Goall, bir ekiple birllkte Nemrut 
Daginda incelorme ve aragtirmalar yapmigt:. Ko- 
sullar o kader zor ve agirdi ki, bunlari yapaniar, 
kendi saglik ve hayatlarini tehiikeye koymuplardi. 
Bu dagin tepesinde, sicaklik glndiizleri art) 55°C 
ikeh, geceleri O°C oluyordy. Siginacak gillge ve 
igilecek su de bulunmuyordy bu tirmanig esnasir- 
de. Heyet, birgok defaler doluya ve siddet!! yag- 
murlara yakalaniyordu. Ayrica, syi ve yaban kedi- 
si gibl hayvaniordan da tehiike vardi, Bununla be 
raber, bu heyet, tapinagi arayip bulduktan sonra, 
biy0k bir zahmetle onu taps ve kaya kirintilarin- 
dan temizlemege ¢aligti. 

Oysa, tay ve kayaleri yuvarlamak mimkin 
clmuyordu, onlary ancak tehta kizaklaria ve sok 
dikkatla yerlerinden oynatmak  gerekiyordu. Isin 
sonunda, heyet bu caligmalardan vazgegmek zo- 


runlugunda kealemipti. 
Oyle anlagiliyor ki Antiohos, buralara el sir- 
diirmemek st Gnceden careler dipUnmistll, 


| 


NOT : Bu yasnin sonlarinda adi gocen Ameri- 
| kal! arkeolog Bayan Teresa Goell, Tir- 
kiyeye 1646 yilinda gelmigti. Kendilalle o 
aman lsmirde tanigmig ve gOrigmiig- 
tim. Tarsuse'da tarithi ve ariceolojik arag- 
tirmalar yapacagini sdylemigti, Bu ara- 
| de, Gzelkle Nemrut Dagi hakkinda ba- 
ma gok #orular gormug ve buraai Ile ts- 
tin derecede ligilemmigti. Aniagiliyor ii, 
en Gnemli amaglarindan birisi, Nemrut 
Daf 1d!. Nitekim, Jean Vidal'in yukar- 
daki yamm da bunu geterlyor. Bayan 
Teresa Goell, hilen Tarausdadir. 


Selence ef Vie'den 
Ceviren: Hileqin TURGUT 


OGNENIM ALANINDA YENI BIR ADIM 

| le olarak ingiltere’de 1 Ocak 1971 den itibaren radyo ve televizyonda bdera- 

berce baslamiz olan Open University = lat so Aine ang tage f Stasi 
dan gosterilen tlgi billiin tahminierin Ustilne ne SM nah naa te Bolt 
televizyon, kurslar ve mahalli seminerlerin yardsmryla, ilk Once matematik, tabi- 
at bilimleri psikolofi ve sosyal bilimierde dgrenime girigmistir. lik anda bu ise 
ayrilan baglangig sermaye 170 milyon TL. dir. 

BILMEK VE YAPMAK 


K 


ski Yunanistan'da Peisistratos’un kurdugu her dort yilda bir yapilan ve 6 
giin silren bir bayram vardt. Bunun en Gnemli gésterileri halkin merasimle 
tepeye yiiriiyiigil, Homerin siirlerinin okunmam ve degisik 


birgok 


yarigmalardt. 
Bu yartgmalar ssrasinda yasl bir adam tiyatroya girdi ve her yer dolu oldugu icin 


ayakta kalds. 


Kimse kendisine yer gistermedigi icin thtiyar geri d6nmek iizere Ispartaltla- 
rin beraberce oturduklar: siralarin Ontinden gecti. Bunlar derhal dir ajrzdan emir 
aimis gibi ayaga kaiktilar ve adamcapiza istedigi yere oturmastn: rica ettiler. 

gener seabed mre emt Soir md Ah nase Sa pay ny hig 


ilar: alkagladilar. O sirada yiiziinde kiicilmser bir 


sek sesle sunlari sOyledigi isitildi ; 


 tfade ile bir Ispartalimin yilk. 


«Atinalilar yapilmas: gereken seyleri cok tyt bilirler, Jakat onlarn bir tirlit 


yapamazlars. 


HAYAT VE SATRANQ 


B 


ir giln inlil satrane sampiyonu Boris Spassky’ye su soruyu sormustum: 
«Uzun zamandanberi satrang oynamanizin bir sonucu olarak hayatta da yapa- 
cagim2z her hareketi Onceden hesaplamak  aliskaniigina 


sahip olabildiniz mi? 


Acaba bu hayatin insanlarin defistiremeyecegi akisina bir miidahale olmaz m1?» 


Spassky bir an diistindil ve 


ten cok ince hesap eaer, biittin alternatifleri 


ve cevet», dedi, «bazi durumlar kargtsinda 


gergek- 
dilsiiniiriim. Fakat hayat dyle bir ha 


simdir ve arada strada yapii: Oyle beklenmedik ¢iiaglart vardir Ki, ne yaparsaniw 
yapin ona vereceyiniz cevab: dilnyada Unceden bilemezsiniz?» 


Yevgeny Yevtushenko 


Sentetik deterjaniar imalit yamlan yerlerde- 
ki bir ¢ok nehirlerde biyiik kiniik kitleler! 


meydana getirmoktedirier. Solda, kipigin 
icine betimrg bir kayrk goériniyor. Deterjan 
molekilleri doll hidrokarbon xincirlori ye. 
rine clzgl halindekl hidrokarbon tineirlerin- 
den meydans geldigi takdirde (yan! bakte- 
tilerin parcalayacazii molekiillerden) bu 
problemin Sniine gecilebilir. 


lk Sentetik Deterjan. Sabunun nemlendirici 

etkisi anlasilmadan Gnce de sentetik deter- 
Jan imal edilmistl. 1834 de Edmond Frémy adli 
bir Fransiz, zeytinyegini asit sOlfirikle keynatmis, 
sonra bu bilesimi suya bosaltarak alkall ile ndtre- 
lize etmisti, Buny sadece merak ettigi icin yapti- 
Gint ve sebuna benzer Gzellikleri olan bir madde 
elde etmek gayesiyle ugrasmadigini billyoruz, Fa- 
kat meticede buldugu madde képUklenmis ve yad- 
1 esyalar: temizieyerek aynen sabun vazifesini gér- 
miustir. 

Zeytin yagint meydana getiren gliserid mole 
kUllerinde yiksek dorda olalk asit (yagli bir asit) 
vardir, Frémy'’nin (kendis] bilmnedigi halde) dene- 
yinde olan; gliserid molekillerindeki oleik asidin 
asit sUlflrikle birlegerek sUlfatl: bir ya meydans 
getirmesiydi. Suya d&kUlUp de sodyum hidroksit 
lla ndtralize olunca hidrokarbondan bir kuyruga 
bagl: siiffat iyonlary ortaya gikmisti. Sematik ola- 
rak asagidaki gibi: 


Burada gSrildigi gibi hidrokarbon kuyruk 
sabun molekiliindekinden daha karisiktir, SUlfatli 
yeglar ve sabun arasindaki Gnemil bir fark aci su 
igindeki durumlarindan antagiliyordu. Suya, Icinde 
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sabunun yeni rakipleri: 


SENTETIK 
DETERJANLAR 


yuksek miktarde erimig kalsiyum ve magnezyum 
tuzlar: bulundugu zaman aci denir. Bu genellikle 
su kiregli ve kalkerll yerlerden cikarsa olur. Kal- 
slyurn ve magnezyum flyonlari sabun meydans ge- 
tirrmek icin sabun iyonlariyla karigirlar. Bu tip 
sabunlar sodyum ve potasyum iyonlarindakinin ak- 
sine suda erimezier, fakat kipUk bajjlamak icin 
bir eraya toplarirlar. KGpUk hem sabunun yikama 
kudretin) ezaltir hem de kumaslora yapigir. Eoer 
suda sUlfatli bir yaj varsa kalsiyum ve magnezyum 
iyenlari erlyebilen maddeler meydana getiririer ve 
biylece kSpUK de olmaz, kumasa yapisacak kir de 
ortadan kalkar. 

Nemlendiric] Maddeler. Silfatl: yajlar sabun 
karsisinda cok ideal bir alternatif olmamakla be- 
raber yUin temizlerne Islerinde faydali olmuglardi, 
Ayni zamanda sabun gibi pahali yaglardan yapil- 
diklari icin kimyagerler bagska ucuz nemiendirici 
maddeler aramaya baslamislard:, Bir nemlendirici 
maddenin i¢ yapis: anlagilinca bir cok usuller de- 
neniyordu. Hepsi de hidrofilik bes ve hidrofobik 
kuyruklu bir molekUlden bir araya gelen bir mad- 
de elde etmek icindi, Yeni yeni maddelerin bulun- 
mas; son 50 senelik kimyagerlerin cok usta ol- 
duklarini ortaya Koyraktadir, Pratikte eskiden (ve 
halé da) hammaddenin bulunmas: ve maliyeti 
Snemli rol oynamaktadir. 

Halen cok cesitli nemlendirici maddeler mev- 
cuttur. Biz burada iki Gnemll ve en gok raslanan 


Fetrolden elde edilen maddelerden al- 
kitbenzen iImAl edecek tealaler, Kim- 
yevl 


maddeler resmin sagindaki 
icinde muhafara ediimektedir. 


Bir cok wentetik deterjamm esasm meydans 
getiren alkil-aril silfonst molekilier] madel- 
lerl, Yokardeki molekiil bakterilerin parca- 
Isyamadifih dal bir eincire wsahiptir, Asa- 
Ridaki ise sabun gibi cizgi gekiinde diix 
bir sincire sahintir, Daha iyade de 
terJan [imilinde bo thy kullanilmaktadir, 


sesitten bahsedecediz: 


1. Eriyikte jonize olan (sabun gibi) ve ani- 
yonik denilenler. 


2. lyonize olmayanlar ve noniyonik denilen- 
ler, 


Sabun tozu ve camagir sularinin % $5 | 
aniyoniklerden yapilmaktadir. Aniyonikler nmoniye- 
niklerden daha cok képUrmekte ve herkes de ké- 
pUkle lyl camasir yikanmas; arasinds bir baglanti 
kurmaktadir. Hakikatte kSp0k tuvalet sabunu icin 
lizumfucur. Bunda deriye temas edecek konsanire 
bir eriyik meydana  getirir. Bir de sampvaniarda 
lWzumludur ki} bunda da saclarin arasinda eriyidin 
biraz kalmasi gerektigji icindir. Camasirda !se” ku- 
maslar ylizeyin altinda kaldiklari ve hareket ettik- 
leri igin képugiin sadece deterjanin suda h§la bu- 
lundugunu belirtmekten baska faydas) yoktur. 


Aniyonikler. Sabunsuz aniyonik deterjaniarin 
yapildig) en ucuz hammadde propilen (CH»s— 
CH=CH:) dir. Bu gene!likle petrolden elde edilen 
bir gazdir, Propilen molekUlleri uzun bir hidrokar- 
bon zincir! meydana getirecek gekilde bir araya 
sikigtirilabilir. Molekdllerin zincirleme baglantisi- 
na «pollmerizasyon reakslyonus denir. Bu zincir 
sabundaki gibl bir sizgi halinde degil, dali) bir zin- 
cirdir, Genellikle ic¢inde 12 karbon atomu vardir. 


Dallanma, deterjanin nemlendirme  &zelligini 
etkilernez, fakat istenrneyen bir yan tesiri vardir 
ki, bu da ayrilmas; gok zor olan kSpiktir. Kirli 
su borulardan ana depolars, oradan da nehir ve 
sonra denize dokUlUr. Bu yoleuluk sirasinda sudaki 
kati veya erimis herhangi bir madde bakterilere 
yem olabilir. Sabun da bakteriler tarafindan par- 
calanir. Fakat bakteriler dallanmig zincir seklinde- 
kl hidrokarbonlari eritemecikleri igin bugtin bir 
cok nehirlerin ylzeyleri k6pUkle SrtUlUdUr, Kimya- 
gerler bu problemi bakterilerin eritebilecegji ¢izgi 
seklindekl hidrokarbon zincirleri meydana getir- 
mek suretiyle Sniemeye calismaktedirlar. 


Dallanmus hidrokarbonun kendisi bir nemlen- 
dirici madde -degildir, Yalniz kendi kendine yagli 
bir ylzey meydana getirebilir. MolekUllerde hid- 
rofilik baslar yoktur. Bu hidrofilik baslar hidro- 
karbon I¢ yapisine onu su icginde tutacak bicimos 


i 
i a 
ce sana mie 
HOH Hy-c-HH -HH-c-HHH-c—} 2 
th” he 


Hidrokarben benzen ile karistirilarak 
alkilbenzen elde edilir. Benzen deterjanin nemlen- 
dirici Gzelligini arttirmamakla beraber ssit silfi- 
rik ile (veya sUlfiir trioksitle) karigir va alkilben- 


karistirslir: 


zen asit silfdrik meydana getirir. Sonunda, asit 
sUlflrik sodyum hidroksit Ile ndtralize edilerek 
sodyum alkilbenzensiiifonat e@lde edilir, Imalat ba- 
samakiarini $Gylece Gzetleyebilriz: 


— riinates —t, A dit = 
Arnie at yitengle ‘ . 
Re ? “aoa R: i y SO,H —_——— Re »SO Na 
allulixesrs pe albey Wsrmercee wordt why Useerpem 


eUphanic sch worl gelvrrunee 


eae 2 Yeen4 


. 


12.6 oe GP 


G6rUldGgu gibi bu Uriine silfonat denir, Ha’- 


buki muamele gormig zeytin§ yagina silfat den- 
mektecir. Aradaki fark sudur: Silfatta —OSO,Na 
gruby vardir, sUlfonatta ise —SONa grubu vardir. 
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DeterJamn bir komagtan yagi te 
mitiome gekli, Deterjan molcki- 
linfn hidrifoblk huyroklar yup 
tarafindan eokilir we hidrofiik 
beslan da wa terafindan cekilir. 
Su, yae ve kumag sramndan goer. 
Ya? yuvarlamr ve shhr (yuker- 
‘Jaki diyagram ve yandakl realsm- 
de clrilddee gibl), Yat kireeik 
ler] faerlerindecki doeterian lyonla 
mo ovasitestvila birbirlerinden ayri. 
lirlar, 


ikisinin de hidrofillk Szelligi ayridir. Eri- 
yikte sUlfonar iyontar: ayrilir. 


R SO,- -+ Na’ 


madde- 
nin suda eriyen hidrofilik bagini meyda- 


f= SOW ) nemlendirici 


na getirir ve suda erimeyen  hidrofoblk 
kuyrugu teskil eder. (R¢ S | 
Noniyonikler. Nontyoniklerin  imald- 


tinda baglangig maddesi alkilbenzen de 
gil, genellikle alkil-fenoldir, 


Bu etilen oksit (CH »CHO) ile mua- 
male gorlir, Etilen oksit mole<diler| fe 
nole baglanan bir zinciri meydana getire- 
cek kadar birbirlerinden ayrilirlar. Béy- 
lece ; 


ly, 
i 


OH CH,—CH, CH,—CH, CH.—CH,.. 
“No “No Ny 
S—OCH,CH,OCH,CH, ......... OCH,CH,OH ws 


S—(OCH,CH,),OH 


Burada (OCH,CHy)sOH suda eriyen basi ve 


yine 


RE ’ suda erimeyen kuyrugu mey- 


dana getiririer, R ve (OCH:CH;),OH nin uzuniuk- 


lari imalét esnasinda kontrol edildikleri icin mo- 
lekUlUn Iki wev arasindaki suda erime/erimeme 
denges| Istenilen gekle gtre degistirilebilir. Noni- 
yonikier medent levhalarin temizienmes| gibi Gzel 
bazr iglemler igin kullaniirlar. 


Aciklanan iki tip deterjan —anienik ve no 
niyonik— bitin deterjaniarin hepsi demek dedill- 
dir, Kimyegerler etki ve reaksiyonlari farkli daha 
pek gok nemlendiricl maddeler bulmuslardir. Yen! 
intiyaglar ve yeni hammaddeler yeni problemleri 
ortays ¢ikarmaktadir. 


Camurdan kurtvima. Nemilendirici maddeler 
kumaslardaki kirl yalniz baslarina yok edemez- 
ler, Kiri yagl) ve yadsiz pargalar seklinde ikiye 
ayirmak mimkindlir. Nemlendirici macede kumas- 
taki yagi ortadan kaldirabilir, fakat kir yine de 
vardir, Bu tot pargalarindan meydana gelir, iginde 
ls Ve pot da verdir. Asil problem topraktir. Kal- 
siyum ve kumdan meydana gelen kil ince tabaka- 
lar halinde kumagin fizerine yaprsir. Sabun lyon- 
larinin kildeki kalsiyum lyonlerini cekme kudreti 
vardir ve bu kilin kumaga sikica yapismasini Sn- 
lemektedir, Daha sonra kalsiyum fyonlari: sabun 
lle karigarak kGpiik meydana getiririer, bu da su- 
yun sertliginden dolay: daha Snce meydana gelmis 
Olan kOpUkle hemen karigir. 


Sabunsuz nemlendirici maddelerde kilden kal- 
siyum. ¢tkartma kudreti yoktur. Onun i¢in ayni 
is) gdren bir bagka maddeden faydalanmalari ge- 
rekir, Bu maksatla sodyur fosfat kullanilir. Ne- 
gatif yiiklii fosfat iyonu bir kil molekiiliindeki po- 
zitif yUklG lyonu ceker, alir. Ikisi birden eriyen 
kampleks bir lyon meydana getirirer, Bu erlyikte 
kalir ve kGpUk yapmaz. 


Kir nasel cikarilir?, Deterjania temas eden 
madde ister kuma;, ister yag veya kir pargas: ol- 
sun, erlyikte bir tabaka meydana getirir ve deter- 
jan molekiilleri, hidrofobik kuwyruklary uzayarak 
yUzeye Itilirler, Boylece kumas ve kir deterjan mo- 
lekUllerinden bir ylizeyle kaplanir, hidrofilk basla- 
ri da suyun digina cikar. 


Kumastaki yaglerin Gzerini kaplayan deterjan 
molekillerinin ydzeyi hem yag ve hem de kuma- 
yin su omolekillerine dogru cekilmelerine sebeb- 
olur. Su ye} ve kumagin arasina kayar. Yeglar 
kUrecikler meydana getirir ve ayrilir, Sonra da su 
yUzlinde sivi bir rabaka meydana getirir. Béyle bir 
emUlsiyonda birbirierinde erime imkini olmayan 
(ei macdde (buracda yad ve su) Uslnci bir mad- 
deyi (deterjani) ortaya gkarmakla  birlesmeye 
rorlanir. Bureda deterjanin her ikisine daha faz's 
yakininji vardir, 


giktcktan sonra kil 
gekilde gikarilir, 


Kir parcgalar; (kalsiyum 
de dahil olmak Ozere) da ayn 
faket bunda maddelerden birl (erimex) kati of- 
dugu icin bir emillsiyon degli, bir siispansiyon 
meydana galir, En sonunda calkalanmayla —cama- 
sie makinasindaki gibli— kir tamamen — akitilir. 
Uzerlerindeki deterjan iyoniarindan cikan kirlerde- 
ki negatif yUk onlarmn ayrilmasina ve ayri kalma- 
larina sebep olur, Fakat bu yUk bazi kir pargala- 
rifin tekrar kumaga yapismasina mani olacak ka- 
dar kuvvetll deglidir, Bunu Gniemek icin suya bi- 
rez kiri kesen madde konulur. Bu kir parcacikla- 
rindaki yUkU arttirir ve Kiri daha gabuk dagitir. 


Leke Cikartma. Baska bir problem de leke ¢- 
kartirken renk degismesidir. Sude eriyen lekeler 
eriyige girer ve kolayca yok edilir. Digerlerini kim- 
yevT yoldan beyazlatmak gerekir. Beyazlatma basi 
bir oksidsesyon meselesidir, fakat okside eden 
madde lekeyl cikartirken kumasga zarar vermeme- 
lidIr. 


Kumaslar kaza ile lekelenmis  olabilr, fakat 
ayrica bir de zamania sararma egilimi gésterebi- 
lirler, Yokin zamana kadar bu  civitle Snleniyor- 
du. Civitle boyanmas: sararmaya kars: geliyordu. 
Bugiin bu bir dalga boyu (genellikle ultraviyole) 
isig) emen ve bir baska dalgay: isik olarak geci- 
ren, floresan boyalaria yapilmaktadir. ‘Secilen bo- 
yalar mavi isik verdigi icin kumagtaki sararmanin 
Sniine gecilmektedir. 


Detergenis'ten 
Ceviren: Feyza ARIKEAN 


Bir geng filozof Anaxagoros’s sordu: ehayat mi, 60m mii daha tyidir?=. 
Bans kelirsa hayst, dedi Filozof, ince bir gUlimsame ile «Neden?s, 


sini ye evrenin o Olimatz duzenin| gdzetleme 


Tarih yapan 
heyecanl dakikalar: 


ATOM CAGININ 
BASLADIG! GUN 


J. D. RATCLIFF 


nsanligin kaderini degistiren. tas baltanin, 

atesin, tekerlegin bulunmasi ve endiistri dev- 
rimine girls gibi olaylarin cok eazinin tam zama- 
nia tespit etmek kabildir. Fakat bunlardan bir, 
belki de hepsinin en bUyiigd ve Snemlisinin ne za- 
man basladigini dakikas: dakikasina sdyleyeblili- 
riz: Dinya 2 Aralik 1942 de saat 15.36 da Atom 
Cagina girmistir ve bana bunw asniatan Herbert 
Anderson bunun 40 kadar tanidindan biriydi, 


Sahne pek elverisli bir yerde kurulmamisti. 
Sikago Universitesinin goktandir kullanilmayan at- 
letizm stadyumunun altinda kara, esintill jyi ay- 
dinlanmamis berbat bir avlu. Orada bir yigin 
uranyum ve kUgik bir ev biyUkIGGUndeki grafis 
briketler arasinda saniyede binlerce milyon nét- 
ron dUnyaya geliyor ve saniyede yaklasik olarak 
28.000 kilometreden fazln bir hizla disariya fir- 
liyorlardi. Herbirt baska bir wranyum atomunun 
kalbine ¢carpiyor ve bu atomun Iki nétron vererek 
pargalanmasin) saglryorlardi. Béyle gegen her bir 
Iki dakika i¢inde tarihin \Ik zincirleme reaksiyo 
nunun sessiz, feakat siddetll akimi iki kat oluyor- 
du. 


Mepimiz hayret igerisinde agzimizi acamaz 
olmuytuk, Bu sessizligi yalniz ndtron Uretimini 
izleyen ve kaydeden sayaglarin tikirdis) bozuyor- 
du. Bitin mantiqimiz bize emniyette oldugumuzu 
sbyliyordu. Fakat hepimiz gimdiye kadar insanog- 
lunun ayak basmamig oldudu bilinmeyen bir ara- 
zinin esigindeydik. BUtUn o uranyum yidininin 
Uzerindek| kentrolJ. kaybetmemiz t[htimall vardi, 
bdyle bir durumda yalniz biz degil, koskoca Sikago 
gehrinin kalabalik boyUk bir kisminin da yerle 
bir olmasi ve radyo aktH bir gdp yigini haline 
gelmes) isten bile dedgildi. 

Bilim bazan cok agir adimlarla ylriir. Fakat 
atomun parcgalanmas| insani sagirtic: bir hizla |ler- 
lemigtir, Daha hendz dért yi! kadar Gnce Berlin 
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Kaiser Wilhelm Kimya Enstitisinde atom kimya- 
cis) Otto Hahn ve gene asistam Fritz Strassmann 
notrontarta 
bombardiuman etmiglerd’. Sundan sonra yapilan 
kimyasal analiz eskiden orads meveut olmayan 
baryum) ve daha baska maddelerin de kendilikle- 
rinden oluguverdikierini we uranyumla karigmig ol- 
duklarint gGsterdil Fakat her iki deneycide yap- 
tiklari seyin agir uranyum atomunu, baryum ve 
daha hafif elementlere ddniigecek sekilde parcala- 
mak oldugunl anlayacak kadar hazirlikli degil- 
diler. 


uranyumu dig bir kaynaktan geler 


Bunun agiklanmas: Hahn‘in eski bir ¢alisma 
arkadas: olan Lise Meitner’e nasip oldu. 1938 
Noel tatill glnlerinde yegeni Otto Frisch ile bera- 
ber Hahn'in elde ettigi veriler| tartistilar., Muhte- 
melen by iki parlak zek& bulunan gseyin aslinda o 
kadar esrarengiz birgey olmadigi sonucuna vardi- 
lar. Dostlart olan blyUk Danimerkali Fizikei Niels 
Bohr Ise atom gekirdejini bir sivi damias: olarak 
tasarliyordu, Eger bormbardiman sayesinde sekir- 
dede fazia bir nétron eklenmisse, o istikrarsiz, 
uzamig ve buliinmis olmaliydi. Iki yeni damlacik 
erasindaki elektrik tepme kuyveti mithis bir sey 
olacakt). Glnlerce Frisch bu deneylerle u§rasiyor- 
du. Her agir uranyum atomu daha hafif atomiara 
pargalandikga 200 milyon elektron volt gibi haya: 
le siGmayan bir kuvvet serbest kaliyordy, Bu mil- 
yon kere milyon cogaltildig: takdirde insanoglunun 
ruyalarinda bile g6remedigji bir kuvvet oluyordu 
Artik dinmyanin k6mir, petrol, tabil gaz gibi fo 
sillerden olugan yakitlara ihtiyaci kalmayacak ve 
onlarin bitmesi bile bir enerji agli ile karsilas- 
ma tehiikes| yaratamayacakty. 


Bununla beraber daha ¢ézilmesi gereken bi- 
yUk soruniar vardi, Bir atomu bir ndtronia parga- 
lamak kabil olunca, Iki nStron elde ediliyor, bu da 
tekrar bir pargalamaya vesile oluyor ve dért, se 


kiz, ve daha fazla nélron mu Uretiyordu? Yava; 
erlendigi takdirde, b&yle bir zincirleme reaksi- 
yon (tepki) ict meydana getirecek ve bu da ener- 
jive ddnGstirebilecekti. Eger reaksiyon yeter dere. 
cede fizl) ilerlerse, bu takdirde de dev bir bom- 
ba elde ediliyordu. 

Hepimizin iginde bir korku vartdi. Alman Gn- 
cileri herhalde hdyle bir bombanin = yaratilma 
Imkénlarini Sneeden tahmin etmislerdi, Eger Nazi- 
ler bunu Gnce bulmay: bagarsalardi, daha birgok 
memileket onlarin eline gececekti. iste kazanilmasi 
igit acele etmemiz gereken yarts buydu. Biz zin- 
cirleme reaksiyonun miimkUn olup olmadigini 
meydana ¢ikarmak zorundaydik. 

eMetalurji Projesis (gizli kod ismi buydu) 
Gzerinde yapilan galigmalarin gogu Sikago Univer- 
sitesinde yoQunlasmusti. Bu milessesenin iyelerin- 
den Arthur Holly Compton by isin basiydi ve ital- 
yan bilgint Enrico Fermi de esas projenin ydneti- 
cisiydi. lse basladiqimiz zaman SnUmizde soru 
isaretilerinden baska bir sey yoktu. Biz, tabil uran- 
yum'un kendiliginden birkag né&tron isidigins (yay- 
ditiini) billyorduk. Fakat onlar gok hizli giden ve 
bir yere garptiji zaman seken, fakat garptigi cis- 
mi kiramayan bir golf topu gibl, atomu pargala- 
yamayacak kadar hizli gidiyorlardi, oysa yavas ha- 
reket eden bir top garptij: (veya distil) geyin 
iginde kaltrdi. 


Bu nétronlarin hizlarint  frenleyebilmek igin 
elde bulunan en lyi olanak grafitti. Belki bunun 
igin Gzel bir nevi kafes yapilabilir, kigldk uran- 
yum pargaciklart grafitle sarilabilirdi. Bir wuran- 
yum parcacigindan gelen nétronlar grafitin i¢gin- 
den geserek hizlarini azaltirlar ve baska bir uran- 
yum pargaciginin atomlarina garparak orada bir 
parcalama meydana getirebilirlerdi. 

Bu sireste de baz: sipheli noktalar vardi. 
Grafitte bulunabilecek yabanci maddeler bir nevi 
néron siingeri vazifesini gorecek ve atomik ategi 
derhal sdndurecektir. Hig bir yerde bizim istedi- 
gimiz kadar saf grafit bulmayada imkan yoktu. 
Halbuki bize lazimn olan grafitin miktari ise yUz- 
lerce tondu. Uranyum durumu da tamamiyle bu- 
nun aymiydi. EndUstri ve Universiteler bitGn gaba- 
lartyla saf madde Uretmek icgin galisrmaga ba;la- 
dilar, tabi] biz onlara istedigimiz seylerin meden 
bu kadar acele oldugunu da séylemeje mezun de 
Gildik. 1942 ilk baharinda uranyum madeni, uran- 
yum oksidi ve grafitten <«damlaciklars gelmege 
basladi), Bunlardan bir yijin yapmak Jsi beslaci 
(30 kick yigins deneme igin kullanacak ve temel 
verileri elde ettikten sonra biyUk yigin Gzerinde 


Galigmalarimiza baslayacaktik). 


Uray Cagi Kiresi, 7 Kasimda Fermi hazir ol- 
dugumuzu soyledi. BiyUk yidin icin yeter derece- 
de grafit, uranyum madeni ve uranyum oksidi top- 
lanmnigtt. Artik ise baglanabilirdi, Gindiiz vardi- 
yasinda 400.000 grafit bloku planyadan gececek 
ye dizeltilecek, bazilari ise iglerine uranyum ve 
uranyum oksit pargaciklari koyulmak Gzere dell- 
necekti. Ben gece vardiyasinda gédrevliydim ve 
kaygan briketler) dizeltildigi hrzla belirli kaliplar 
haline getiriyorduk, 


lik hesaplar yigjinimizin en vygun seklinin 24 
ayak capinda (8 metre kadar) bir kire olacagiru 
meydana  gikarmisty. Eldeki en  aktif uranyum 
—macden— ortada olacakii ve onun biraz uzagin- 
da da daha az aktif olan oksid bulunacakti, BUyik 
kiire buyimege basladi:: bir tabaka grafit, sonra 
iginde wranyum bulunan bir grafit briket tabaka- 
si, sonra tekrar grafit, sonra tekrar uranyumlu 
briketler, bu boyle devam edip gidiyordu. 

Emniyet kontroli bakimindan tic tahta cubv- 
ga dayaniyorduk, bunlardan her biri kedmiyum 
metalinden seritlerle sarilrydi ve yiginin iginden 
geciyordu. En iyi nétron siingeri olan kadmiyum 
her tUrld atomik yangini Gnleyecekti. Bir cubuk 
elektrikle kontrol edilecekti. Ikinci gubuk bir ip- 
le yijindan disari gekilecekti ve ip birakildigi za- 
man igerlye girecekti. Usiinciisi) ince kontrol i¢in- 
di ve istenilen nétron faaliyet dizeyini saglayabil- 
mek icin elle  isletilecekti, Bu cubuklardan her 
bir| atomik ates) sindUrebilecekti; tabii olagan- 
Ustl bir sey olmadig: takdirdel 

Olimle kar5 karjrya. Viginin cevresini saran 
Iskelede Ug adam duracakt:, bunlar intihar ko 
mandolariydi. Ellerinde biyiik kadmiyum giseleri 
bulunacak, gereji halinde kontrol edilemeyen bir 
reaksiyorw durduracaklardi. Fermi onlara 5dyle 
soyllyordu: «Eger iglerin Gzerinde kontroli kay- 
bedersek sigeleri kirin, yalniz ben Glmeden Snce 
bunu yapmayin! Yaeparsaniz kafaniza balyozu yer+ 
siniz!s 

Ben | Aralik da vardiyays girdigim vakit 48. 
ci tabaka yerlestirilmisti ve Fermi'nin hesabina 
gore isin tamamlanmasi igin 51 tabaka kafiydi. 
Kafameaki seyi derhal okudu: Evert, kontrol ¢u- 
buklarini gekmek ve diinyanin ilk zincirleme re 
aksiyonunu baglatmak ve girmek icin igimde sey- 
tant bir arzu vardi.’ 


«51. ci tabakay: bitirir bitirmez, gubuklari 
oldugu yerde kilitle. Yarin sabah herkes saat 8 de 
burada olsur!s dedi Fermi. 
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Ertesi sabah hava cojuk ve kapaliyds, yerler 
de biraz kar vardi, Sevag her tarafta devam edi- 
yordu. BUtiin atom bomba fabrikalarindaki olagan 
Get gizli galigmaiards biyUk bir gaba i¢inde devam 
‘ediyordu, herkesin bekledigi zincirleme reaksiyo- 
nun bagariya ubjra di. E¥jor reaktirlimuz cali- 
girsa, bu yaloiz muazzam bir Sllim enerjisinin ele 
gegmes! degil, k&bus halini alan bir savagin de 
sonu demek olacak ve bu milyonlarca insanin ha- 
yatiny kurtarecakt. 


Saat 8 de hepimiz yerlerimizi almistik, Ben 


Slgd Gletlerinin kayitlarins kontrol etmek izere 
kontrol panosunds bulunuyordum. Zinn ikinci gu- 
bugu gekecekti, George Weil herjeyden Gnemil 
olan e! cubuklarinin bagina sorumbulary yerlestirdi. 
intihar komandolari hazir durumda yerlerini sl- 
dilar. Géziemciler eskiden spor seyircilerinin bu- 
lundugu kUcgitk balkonds ayakta duruyorlar ve bi- 
rardan baslayacak bUyUk oyunu sobirsiclikla bek- 
liyorlared. , 


Hayecent: dakikalar. 9.45 de Fermi elektrik'e 


kontrol eclilen gubugun cekilmesine emir verdi. 
Motorlarin démmesi ve sayaslarin oatmasi sirasin- 
da gikan sesten bayka ortalikta git yoktu. Ndtron 
fealiyeti artiyordu, Ferminn agrk gri gozleri kayit 
edici kontrol Sletinin kaleminin yukertya dogru 
yukselmesini ve bir noktada durmasin: izliyordu. 
Yaninda ve gevresindekiler farkinda bile o'madan 
elinde stirgild hesap catveliyle birgeyler hesap- 
ediyordu. Hersey Snceden yaprimis olan plana uy- 
gun cerayan ediyordu, Saat 10 da Zinn’e ikinci 
gubugu cekmesini s6yleai. N&tron Oretiminde ikin- 
ci bir yikselme oldu, fakat yine olagjanisti) bir 
olay olmad). 


10.37 de Fermi Well’e «el cubugunu 4,5 met- 
raye ceke dedi. iste o zaman <ayas biyok bir 
hizia iglemege basiadi. Korku icginde gdézler dicii 
Sletinin yukar: dogru sikmakta olan kalemine. be- 
kiyorlardi, Fermi belirli bir noktada duracagina 
igaret ett] ve gercekten o da © dUzeyde durdy. 
Arada sirade Weil’e cubugy birkac santimetre ka- 
dar daha disari gekmesini emrediyordu. Her se 
ferinde nétron faaliyetinde bir artiy oluyordu, he 
pimizin heyecan: da bununla orantil) olarak arti 
yordu, hatta kalplerin garpintisi dayanilmaz bir 
hale gelmisti. 

Sonra birden bire 6Utiin gerginlik’er ortadan 
kalktt, Fermi «haydi, dedi yemege gidelimis Bu 
adeta General Wellington’un Waterloo Savasinin 
ortasinda bir Syle yemegi paydosu vermesine ben- 
ziyordu. BUtUn gubuklar geri sokuldu, sayaclar 
yevagladi ve yalniz arada sirade sessiz bir etike 
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ipitiimege ‘basladi. Bu istirahat halinde bile yijin 
saniyede 100.000 nétron Gretiyordu. 
Yeni bir gag. Sast 14 de yeniden ise baplo- 


dik, daha hizli olarak. Saat 15 de sayagiarin 
korirol va ayar edilmesi gerekti, sireg yavaslotiid) 
vo gikan sesler tokrar bir mina ifade etmeye bas- 
lard. Bundan baska kalem grafik kagidindan di- 
yori gikmistt. 15.19 da Fermi el gubugunu dahe 
30 santimotre kadar disari gekilmesini istedl. Gra. 
fige bakty. SrglIG hesap cetveliyle birseyler he- 
sap ett) ve yaninda duran Compton's «bundan 
sonraki 30 santim ig) tamamlayacak,» dedi. 15.34 
da al cubugunun son 30 sontimetresi de disari 
gekilmist!. Bir iki dakika sonra, «simdi artik eGri 
diz bir dUzeyde kalmmayacak, ejri bir Gs edrisicdir, 
fanliyet daima ikiger kat artarsk (lerleyecektire, 
dedi, Tam 17 dakike gittikee dehgatli bir gekilde 
arta orta korkung atomik firtina ortaliga hakim 
oldu, 

Vidin = tsinvyordy, (ik zincirleme reaksiyon 
baglamusti, Korkung ve kétlye yorulan bir sessiz- 
lik iginde Insanlik yen! bir caja giriyordu. Atomun 
pargalanmasinin en biylk blr hizla yeni element: 
ler meydana getirecegini biliyorduk. 

Oniimbzdeki yigin bie an igin emniyetll, fa- 
kat bir ar) sonras: icin tehlikell olabilird), Herke 
sin yUzUinde bir kusku ve Grint okunuyordu. Bd. 
tin gozlar radyasyonu Gloen Sletlerdeydi ve git- 
tikge tehlikell dijzeylera yaklastignmiz: gdriyor- 
duk, 

15.53 de Fermi Zinn’e dindi, «gqubugu igeri 
sok!» dedi, Cubuiiun ydjina girmesiyle faaliyet ha- 
fifled!. Biyik dram sone ermipti ve biz bilinme- 
yene dogru basarili ve emniyetli bir seyahat yap. 
migtik. 


32 ay sonra dUnyanm, ilk atom bombasinin 
patlamasini korku ve huzursutiukla kargilamasina 
regmen, atomun pargalanmasinda Insanligin elide 
ettigi yarariarda = muyazzamdir, Tip bilimi hermen 
hemen tamamiyle biyOk bir devrim gecirmistir, 
Steki araytirmalarin hizi da artmistir. Buglin In- 
giltere elektrik enerjisinin % 4 UnU atomdan sad. 
lamaktodir ve atofnun barigc: maksatlar icin kul- 
lamimesina sarfedilen para ve zaman, savay¢) 
maksatlar icgin harcanandan cok daha fazladir. 

lpte bundan ceyrek yUzyil Gneeki o soguk ve 
karantik kig ginOnde Insanligin tarihl degismisti, 
Balki bu kétdye dogru atilmig bie adimdi. Fakat 
Omit edelim ki zaman onu tamamiyle lyiye gitiir- 
sun, 


Reader's Digeat"ten 


pote Me do yiaigan call aay ne hemi oprah giincyinde Surteoy 
edas: dofdu. Béylece olyanuslann ortasmndaki «rift» ‘fixerinde volkanth olaylar 
meydan geldi— bir kere daha doralands, 


«Noratlantes.. Jean Charcot gemisinin kuzey 
Atlantik’e agilmasiyla baslayacak ilk b0yik fran- 


siz oseanogretl kampanyasinin adidir, 


Bir laboratuarin daha yapimi baglarken icin: 
de, srastiricilarin calismays koyulmalar) sagirtici 
birgeydir, Faket Fransiz deniz 
yonetecegi Brest oseanolo|i merkezinin temelinin 
atildig: Araltk 1968 de geng bir kurul, Agustos 


ve Eylllde agilacak kampanyalara hazirlaniyordu. 


arastirmalarinin 


Noratlante’in baslica amaci, izlanda ve Groen- 
landin glneylnden dolagsip, Asor adalari Gzerinden 
dinerek, okyanuslarin clugumu ve kitalarin ay. 
ya ca eskilerine kargit 


teoriler ortaya atmak icin deliller aramaktir, 

GUney Ame 
inkaér edile 
Jzerine dayanan bir teorl oldugu 
halde, gene de bam yonlerlyle karanlik géeclindyor- 
du. Gérecegimiz gibi yeni gériigler Kitalarin kop- 
fkrinl daha Ayni za 


rilmasi konusunda yeni, 
Kurey Amerika'nin Avrupa’dan, 
rikanin Afrika'dan koparak olustugu, 


mez gercekler 


tupleri sajlamiastirdi lar. 


Esakiden bitisgik 
vraklasmaktadirlar 
a ii ii le biliniver 


e belki cde ck 


olan kitalar surekli olarak 


birbirlerindan Kitalarin ne 


<i] ivrildikiar Aaj hu lugta bilim 


j , | . 
Alan premilerin onteden fig 


ia Kaydeniimis 


manda cleganiisti: bir hayal gicline dayanmeadan 
kitalarin nasil yer de§istirdiklerini acikladilar. 
1912 de Jeofizikci Wegener tarafindan ortaya 
atilen bu Varsayim bitin yinleriyle incelenip ele;- 
tirildikren sonra tam bir Sgret] meydana getirmek- 
tedir 

Fakat bazilari bu fikrin gok tartigildigim ve 
Uzerinde kurulacak butUn varsayrmlarin kendin- 
den daha saglam clamayacagin) sdyleyebilirler, 

Onlara ilk Gnce Fransiz bilim adamtarinin We 
gener'in teorisine tamamen inanmadiklariny,  sdy- 
lamek gerekir, Teorinin gok  elestirildigi dogru- 
dur. Su elestirilere verilmesi gereken eri Gnemii 
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homme ‘maden kb 
nin icine girmoktedirler, 
cevap, son on yildaki jeolojik ve paleomanyetik 
arastirmalarin meyvalarim verdikleridir, Iste yal- 
nmezea urmaniarin bildikleri yeni buluslar, sorunu 
tamamen cegistirmislerdir. 

llerlermeler| yakindan izleyen jeofizikg] ve je 
ologlara gGre, yakin zamanlarda, kitalarin koptuk- 
lerim ispat edicl kanitlar bulunmugstur. Faket ko- 
nu Uzerindeki tartigrmalar bitmernistir. 

Kitalar Yanyana Gelince 

Yeni bulusiari aciklamadan Gnce, daha lyl 
anlosiimalar) icin Alfred Wegener’in fikirlerini ha- 
tirlarmak faydalidir. 

Onun icin, hersey, Madagaskar’ds Sakoa’daki 
yatak Istisns tutulurss, glney kitelarda hig ma- 
den kimiUrU bulunmadiginin farkina varmastyla 
basladi. Ayrica baslica maden kémirt yataklari 
da A.B.D.'nin kuzeyinden baslayarak, bazi aralik- 
lerla Ingiltere, Kuzey Fransa, Ruhr Havzasi ve Si- 
lerya’dan gecerek, Urallara kadar uzaniyordy, We- 
gener, bu hattin, karbon gaginda tropikal veya 
ekvatoral kugak olabilecegini dUsglindU. 

Baska bir gergek de devrin buzullarinin glney 
Afrika'da, Patagonya'da, Madagaskar ve Avustral- 
yo'de belirll izler biraktiklaridir, (Buzul tagslari, 
kivrik ve cizikli kayalar gibi). O halde bu bdige 
ler bir zamanlar kutup bélgesiydiler. 

Wegener haritadan kitalari kest} ve onlari 
asagidaki kosullara gSre masi| dizecejini aradi. 
Antarktika buginki) gUney bélgeleriyle gakigmalry- 
di ve bugiinki kGmiir kugagi ekvatora yakin ol- 
maliydi. Wegener, kestiklerini yanyana  getirince 
inantimaz bir sOrprizle kargrlagt). Kitalar birbirle- 


riyie gakésryordu., Alman bilgin bu bGtine Pan- 
gée ismini verdi. 
Daha o zaman bile kitalar, Szgil agirliklart 
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‘“wydiniatmak Ictn Wegener + ba geklt yapts, Gorildigh gibt Avrupa ve Ame- 
mir yataklan aya glagt izerindedirler vo latalar birblirleri- 


(2,7 - 2,8) diinyanin ortalama Szgil adgirligindan 
(5,3) az oldugundan denizde ylzen buzdadlarina 
benzetillyorlardi. Kabuk pargalari «Manto» bzerin- 
de ylzUyorlercdi, O zaman blyUk buzdaginin par- 
galendigi ve parcsalarin) da birbirlerinden uzaklas- 
tigi kabul edilebilir, 

Zaten haritalar da, Avrupa ve Afrika’nin ba- 
ti kiyilarinin, Amerika'nin do§u kiyilariyla cakis- 
tklarint gdstermisierd|. Ayni sey GUney-dogu Af 
rika ile Antarktikea ve Avustralya Icgin de séz ko 
nusudur. 

Wegener kitalari birlestirerek yaptigi seklin 
gergeje vygun ydnlerini aramaya keyuldu ve teo 
risini) dogjrulayici bir cok kanit buldu. Kryilari 
bitigtirilen Kap ve Patagonya'nin jeolojik benzer- 
likleri verdi, Labrador ve Groenland ic ice gestik- 
ler! gibi toprak yapisi bakimindan da ayniydilar. 
Avrupa ve Amerikanin meden ko6mirl) yataklari 
ayni ¢cizg) Gzerindeydiler, Britanya kryilari ile 
Appelachen"ler icica giriyorlardi. Brezilys cikintiss 
Gine kérfezinin icsine girmekle kalmryor, her Iki 
kiyida bulunan ayni tUrden hayvaniarin varligi da 
dikkati ceklyordu, Ozellikle kurtcuklari cok daya- 
niksiz olan mercaniarin, okyanusun bir ucundan 
Steki ucuna kendi baglarina gidebilmeleri imkén- 
sizdir. 

Bu listeye az bilinen bir gerceji de eklemek 
faydalidir. Avrupa Atom Komitesi tarafindan  gi- 
ney Madagaskar’da isletilen toryum madenini zi- 
yaret eden bir kurul, jecloglardan birinin bara-. 
kasinda kjtalarin uzaklagmasini belirten harita 
gord0. Kirmizryla gizill bir dalre Deccan'in glney- 
bet) ucuyla, Madagaskar’in gliney-dogusunun ben- 
resmelerini belirtiyordu. Dairenin anlamini s0- 
ranlara jeolog her iki bélgede de degerli bir mine- 


CEKIADEK 


IG CEKIRDEK 


Cekirdekten yor kabuguna kadar diinyamn kesit! (Qstte). Konveksiyon alamian «mna- 
tewda bulunmakiadirlar ve Jeofiziicilere gére cok yavay vo! almaktadirlar (xafda). 


ral olan teryanit bulumdugunu sdyledi. 

Sasirtic) gdrUnmesine karsin Kitalarin birbir- 
lerinden ayrildiklari yeni bir fikir degildir. 

1658 de Frangols Placet bir eserinde «Tufan- 
dan dnce Amerika‘nin diinyanin diger béliimlerin- 
den ayrilmadig: nerede gdsterilmistire  diyordy. 
1858 de, ltalyan Antonio Snider, Avrupa ve: Ame 
rika'nin maden koémiri ocaklarinda bulunan, 
karbon cag: bitk} fosillerinin benzeyisleri gibi ke 
sin gergeklere dayanarak synt konuyu  inceledi, 
Gézlemlarini| «Evren ve agiklanan sirlarie odli ese 
rinde yayiniadi. 

Bu ylzyilin basinda, jeoloji alaninda  derin 
bilgiye sahip Avusturyal) Suess, gUney yarimkUre 
sintn topraklarinin benzesmelerini gelirterek, es- 
kiden birlesik olduklariny séyledi. Meydana getir- 
dikleri bitiine orta Hindistan’da bir bdlgenin adi 
olan Gondwana ismin verdi. 

Nihayet 1908 de, Amerikali Taylor, gok yan- 
ki yapmayan, fakat kitalarin yer de§istirdiklerin- 
dan séz eden bir kitap yayrnlad. 

Demek ki Alfred Wegener 1912 de teorisini 
yayinladigy zaman onu tamarnen kendisi dilsiinmils 
deGildi. Haritadan kesti@j kitalari yan yana koyun- 
ca sonucun, daha Gnce ortaya atilan fikirleri dog- 
ruladigint gésterdi, 

Kati bir Cisim Uzerinde Yirmek 

Kitalarin jeolojl ve cografya alanlarinda ben- 
zemeleri teoriyi ispat edemernisti, Topografik  6l- 
cimlere bas vuruldu. Eder eski ve yen) dinya 
gesmiste birbirindan bu kadar ayrildilarsa,, hara- 
ketlerinin bugin de durmamasi lGzimdir, Fakat es- 
kiden yapilmis Sleimler gok kesin dedgildir ve on- 
lardan gikacak sonwe da belirsiz olacaktir. Belki 
bir kag yil sonra, yenl Glgimlere cdayanarak bir 


agiklama yapilabillr. 

Her seye ragmen kitalarin cok yavag hareket 
ettiklerini digiinelim. O zaman uzaklagmasini  is- 
patlanmasi gok giictlir. En belirll yerde (Gina 
Kirfeziyle Brezilya arasi) 5000 km boyunca oldu- 
ju gorUllr. Ote yandan kitalarin genellikle birin- 
cl jsolojik zamanin sonu, (permien), ikinci jeo 
lojik zamanin baginea (tries) ayrilmaya  bagia- 
diklari ileri sQrilmUstur. (Yaklasik olarak 220-230 
milyon yil) Syleyse yilda kat ettikler] yol en faz- 
la 2 em'dir. Bu uzaklasmay: ispat etmek igin bir- 
birinden aralikli kesin Siclimler yapiimalidir, 

Wegener «<Pangéeayi dagitan kuvvetlerin, din- 
yanin kendi eksen) etrafinda dénmesinden dogan 
santrifU] kuvvetler oldugunu dUsUndU. 

Kitalarin Uzerinde ylizdUklerl «Megmasy: 
disindigimiz zaman onun sivi veya kati oldugu 
fikrinden siyrilmelryrz. Agagidak! olay bir gok jeo- 
fizik profesériintin figisini Uzerine gekmistir. Bir 
balmumu subugu katlanmak Istendigi zaman kiri- 
lscak derecede serttir. Fakat kenarina ejri ola. 
rak dayandigi bir cekmecede bir kag ay  kalirsa 
gekil degistirir, Demek ki kayalar da ne kadar 
sert olurlarsa olsuniar kitle halinde incelencdikleri 
zaman bellril bir akiciliklart vardir, 

Kabuk ile «Mentosnun  sinirt sayilan, 600: 
1000 °C sicakligin hUkOm sUirdUgi Mohorovicic 
ara kesikliginde, kayalarin yurmusakliginin degisti- 
gi kabul edilebilir. Fakat sdéz konusu kayalar lav 
degildirler, dolayisiyla kitalar da kati bir  cisim 
Uzerinde yizmektedirler. 

Bu arada, akimlardan sdz edildiginde, ¢ok 
yavas Olduklari hatirlanmalidir. Hemen ileve ede- 
lim ki, «Manto» daki akimlarin hizy yilda 10 em 
yi gegmiyor, «Manto» dski wulanma  (konveksi- 
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yor) akimlarinin varligi ilk olarak 1928 de ileri 
rildU. Bir kag yil Sncesine kadar, varliklarini dog- 
rulayic: hig bir kant bulunamadi. Fakat varlikla- 
ri dojru kabul edildil. Gergekten, belli bir yén- 
den sicaklik alan akic: bir ortamda muhakkak 1s) 
de§igmelerinden akimlar dogjmalidir. Sdyle ki, en 
sicak sivi kendinden sogjuk olanin yerine gikacak 
ve sogjuk sivi da, daha agjir oldugjundan, tekrar 1si- 
nip yukari gikmak Uzere dibe inecektir. 

Kaye Akimlari : 

Sicakligi 10.000 °C ye erigen i¢ cekirdek ve 
gekirdek tarafindan isitilan «Manto», ejer yeter| 
kadar akicrysa, kendinden daha soguk olan yer 
kabuguna dogru gikar. O zaman, karsit bir akim 
da cekirdege Inmelidir. Fakat nereye inecektir? C- 
kanin hemen yanina mi, yoksa cok uzajea mi? 

Buraya gelince genel bir kavramla karsilast- 
liyor: Ulanma, Konveksiyon, akimlari. Ates Uze 
rinde, iginde sv bulunan bir tencerenin ortasinda 
yukariye dogru dogru bir akim meydana gelir ve 
Ustte sogjuyan su da yanlardan agagiya iIner. Oy- 
leyse tencerenin kendisi bir konveksiyon hicresi 
olmugtur. Fakat capi iki metre olsaydi bir cok 
konveksiyon hicrelerine bdliinecekti. 

«Mantos daki ulanma, konveksiyon, akimlari- 
nin genigligi nedir? Soru Snemlidir, cinkU, e§er 
dolasim kivriminin disey alani genigse, akimiar, 
yuksek bir bugdagimnin denize batan béliimi gibi, 
eMantos nun derinliklerine kadar inen kitalarin 
hemen altindan gegmektedirler. Biylece kitalarin, 
altten gelen kuvvetlerin etkisiyle yer de{istirdikler| 
sOylenedilir. 

Yanyana gelen iki vlanma, konveksiyon, hile- 
resi, bitigik iki disli gibi kargit yénlere dénerler. 

Gergekten, bunun tersi olsaydi, cikan ve inen 
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akimlar kargtlasacak ve maddelerinin yapigkanligi 
da dairese!l karakterleri engelleyecekti. 

Apasik gdrilliyor ki, iki hicrenin yaklagtidi 
yerlerde her ikisi de cikan ya da her Ikisi de Inen 
akimiar yardir. 


Hollandalr Jeofizikel F. A. Vening-Menelsz, 
1928 de, yercekiminin degisikliklerini Glemek igin 
denizalti arastirmalar) yapmisti. Okyanustlarin ba- 
zi bélimlerinde yersekim! azlifmi anlagilmaz bul- 
mustu. Bu negatif anormalliklerin nedeni neydi? 
Hollandali, yergekimi azligini, «Mantosdaki, o si- 
rada Gzerlerinde bulundugunu varsaydigi, inen Iki 
akima baglad. 

Bu merdane bir emme meydans  getirerek 
Okyanus zeminini agagrya cekiyordu. Gercekte ise, 
okyanuslarin altinda gikan akimlar vardir. 

Simdi kenuvyy birar deg§igtirerek cogjrafyaya 
geselim ve okyanuslarin dibinin Szelliklerinden 
bahsedelim, 


Oseanografi icin Bilyilke Sans: Soguk Herp 

Soguk harp oseanografi galigmalarini yogun- 
lastird:. AB.D, 1945 ten sonra, Sovyetler Birligi 
ile savasa girlsirlerse, carprymalarin genellikle ok- 
yanuslarda olacagini anlamigti. Cink o zamari- 
lar daha fizeler yoktu ve Moskova da denizalt 
yapimin: hizlandirmisti. Boylece, ilerde savas ala- 
ni olabilecegi disiincesiyle Atlantik dibinin iyi ta- 
hinmas! gerekiyordu, 

Atiantik‘in dibinde arastirmalar bu gerekcey- 
le yuirrildt. 1950 lerde, varlig) uzun zramandir 
bilinen «Atlantik ortas: yarikain sanildifindan da- 
ha GSnemli oldugu Ggreniidi. Bu, Asor'larda, Saint 
Paul kayaliklarinda, Ascension ve Saint Héléne 
adalarinda su ylziine gikiyordu. Su altindaki vol- 
kanik olaylar hep bu gizgi Ozerinde olvyordu. Fa- 
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kat Lamont Geological Observatory ve Scrips In- 
stitution of Oceanography nin aragtirmalari, osea- 
nograflarin her zaman sOyledikleri gibi bu dag st- 
rasinin, saniidigindan gok daha uzun oldugunu 
gusterdi. 

Atlantik ortas: yari derinli§i 5000-6000 met- 
reyi bulan okyanusts, ylizeyden ortalama 3000 
metre derin ve dipten 2000-3000 metrede, dodu- 
bat: dogrultusunda vuzanmaktadir. 


Daha sonra, Giliney Atlantigin glineyinden, 
Afrika’y: dolagar.&, kuzey-giiney dogrultusunda, 
tUrdes bir «<faysla bulusmak Ozere Hint Okyanv- 
suna gecer ve Afrika’nin kuzey-dogusundaki «Rift 
Valleyse varir. 


Son yillarda, jeologlarin biyUk Iigisini top- 
layan topografik bir kesif yapildi. «Yarigjins ken- 
dine &zg0 Gzellikler| vardi: tam ortasindan doruk- 
lar degil, vadiler gegiyordu. 


GSrUldUgu gibi, yerkabugunun hareketlerini 
aciklayabilmek icin gerekli elemaniari meydana 
getiren yerkabu§u Uzerindeki «fayslardan birlyle 
karsilesilmisti. Ve son yillarda burada, heyecan 
doguran baz: buluslar yapildi. 


Fakat buluslar) saymaya baslamadan nce, 
onlardan evvel cizilmis, okyanuslarin dibinin en- 
gebelerini gSsteren haritaya bakmamiz lyi olur. 
Atlantigin dibindeki da§ siras:, yeni ve eski din- 
yanin tam ortasinda; kiyilera paraiel kivrimilarla 
uzanmaktadir. Hint Okyanusunda da daglarin ko- 
numu aciktir, Fakat Pasifik’tekiler karigik godrin- 
mektedirler. (Bk. Bilim ve Teknik Say: 29) 

Okyanuslarin dibinde neden dag siralari var- 
dir? Dadiar: olugturan hareketler, yUzeydeki sula- 
rin etkisinde kalabilirler mi? Tabii ki hayir., So- 
ruyu tersinden alip, okyanuslerin, kendine Szgi 
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sUnUlmelidir. 


Amerikali oseanograflar gercekte «fay» olan 
bu da sirasin) dikkatle incelediler ve sunlari bul- 
dular: Su altindaki bitin volkanik patlamalar 
«fay» Uzerinde oluyordu ve 1963 te, Izlanda‘nin 
gUneyinde dojan Surtsey yanardagji da onun Uze- 
rindeydi. 

lzlanda’nin kendisi de «fay» Gzerinde yilk- 
selmis eski bir yanardagdir. 

Derine Dogru Daha Sicak 


Gemilerden yapilan sondajlarda, okyanus  di- 
binde, derindeki katmanlarin yikselerek ylzeye 
ciktigi gergegjini kesinlestiren bazalt bulundu. Ay- 
rica toprak derine gittikce, sicaklik, baska yer- 
dekilerden daha ylksekti. Bilindigi gibi, bir dere- 
calik sicaklik artisi igin toprakta 30 metre derine 
inilmelidir. Fakat bir gemiden atilan 1s: sondala- 
ri, sicaklik farklarint Slemege gerekii derinlige 
inemezier, Onun icin derecenin 1/10 unu dlcebi- 
lan kesinlikte elektronik SlcUmlere bas vuruldu. 
Istyt Olgecek araclar, sondanin diginda, topraga 
dejecek sekilde yerlestirilmell, fakat aletin llerle- 
mesini engellememek icin de ¢ikinti yapmamali- 
dirlar. Kesin Slg¢meler Okyanus ortasi yartklarin 
ortalarindaki vadilerde sicakligjin, derine gidildik- 
ce, baska yerden daha yilksek oldu§unu gister- 
diler. 

Simdiye kadar saydiklarimizdan, iki konvek- 
siyon hicresinin kargilagtiklarini ¢ikarabiliriz. 
Hollandali Vening-Menelst bunlarin inen akimlar 
olabilecejini sdylemisti. Gergekte, sSylediklerinin 
tersine cikan skimlar vardir. 

«Mantosnun sicak kayalar: (Daha kesinlikle 
kenusulursa Ust «Mantosnun alt kayalaridir, CUn- 
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kG son varsayimlare gtre ulanma, konveksiyon, 
akimiari yalniz Gst manto’da olmaktadir.) kl 
akim halinde yukari cikarak hem ylizeydeki ba- 
zaltin, hern de birlestikleri yerin iki yanindaki du- 
daklarin olugumunu sa@larlar. 

Ayn zamanda bir dag sirasi olan «faysin ya- 
pist bSylece aciklanci. Faket daha Snemlisi, kita- 
larin bu mekanizmanin etkisiyle ayrildiklari Sgjre- 
nildi. 


Derinliklerden disey yiikselen sicak kayalar, 
alttan gelen akimin etkisiyle yatay olarak yon de 
Gistirirler, Yani yerkabugunun aaltinda iki yatay 
akim vardir. Fakat yerkabujunun hemen altinds 
ilerieyen akim elbette soguyarak agagiya inecek 
ve «Mantornun iginde, devrini 10 milyon yildan 
fazia zamanda tamamiayan, dairesel bir yol izle 
meye baslayacaktir. 


Yerkabugunun alt kismi 
gildir, Monorevicie ara kesikliginde (Kitalarla 
«eMantosnun siniti), disardaki béliimiin dengede 
durmasina yarayan derin kékler vardir. Bu kosul- 
lar altinda, «Mantosdaki yatay akimlarin, yerka- 
bujunun gikintilarina takilarak kitalar) ayirmalari 
ola§andir, 


diz bir yiizey de 


Kitanin Dengesi Borulunca 


Yakin zamana kadar, Amerika’nin Eski DUn- 
yadan ayrildigi saniliyordu. ‘Yani hareket yalniz 
batiya dogru olmustu. Amerika bat) ySnlinde yol 
aldigindan, bati kiyrsi kivmild: ve And dadglar 
olustu. Ote yandan, doguda, arkasinde birtakim 
parcalar birakti. iste Anti! adalari Amerikadan ko 
pan pargalardir, 

Yeni gérislere géreyse, Avrupa doguya, Ame 
rika batirya gitmektedirler, Fakat Atlantik’in Iki 
kiyisindaki olaylar ayni degildir. Avrupa ve Af- 
rika doguya dogru Itilirlerken Atlas ve Alp dadg- 
lari clugmuslardir. Halbuki batida ulanma, kor- 
veksiyon, akimlari Amerika’y: iteceklerine, arke- 
sindan kaldirarak dengesini bozmuslardir. Antil- 
ler ve volkaniari da Amerika'nin dengesi borul- 
dugu sirada olugmusglardir. 


Son buluslarin Sneminin ne kadar biyiik ol- 
dugunu da bdylece gordlk. Yerkabugunun altin- 
da, enlem sizgileri boyunea 4 veya 5 konveksiyon 
hiicresi vardir, Ayrica akimlar yerkabugunun al- 
tint da asindirmaktadiriar. Bitigsik iki hicrenin, 
gikan bir akim yarattig: yerde, yerkabugu itilerek 
genislemektedir. Buralar algak bdlgeler, dolayi- 
siyla Okyanus dipleridir, Yatay Akimlar da kita- 
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Kitalarin 
siralarinin olugumu 


lari iterler ve kivrimiary olustururlar. 
kryilari boyunea uzanan dag 
bu etkenlere baglidir. 


Belki teoriyi h&lé da sagiam bulmayaniar ¢i- 
kebilir, Fakat okyanuslarin dibinde degisik yaslar- 
da kayaler bulunmugtur, Ana kirik hattinin. sirt- 
larinin olugurnu, Avrupa ve Amerika‘ya daha yakin 
bélUmlerdekinden daha sonradir. Sirasi geimisken 
topraklarin yasini SGrenmek icin paleomanyetizm’- 
den yararlanildigini sdyleyelim. 


Deniz altindaki alaniarda bazi maden zerre- 
cikleri vardir, Bu zerrecikler, okyanus diplerine 
gamur oturduju zamaniar kUgUk birer pusuleydi- 
lar ve dinyanin o devirdeki manyetik alanina 
dojru. yanelmiglerdi. Miknatislari, zayrflamig olsa 
da, bugiin bile devam etmektedirler. Eger, deniz 
dibinden maden zerrecikleri gikarilirken hangl 
yone dunk olduklarina bakilirsa, olustuklari za- 
mandaki manyetik kutbun nerede oldugu Ggrenile 
bili. 


Kutuplarin gok gergin olduklari biliniyor. 
Ama yer degistirmeleri cok yavag ve dar bir alan- 
da oldugundan, miknatislanmig kayalardan Gnem- 
li bir sonv¢ cikarmak gictir. Fakat manyetik ku- 
tuplar yer cdegistirmekten cok dénmektedirler. 
Kuzey kutby giineye, giney de kuzeye gider. 


Olay kesin olarak aciklanmadifi halde, 1966 
da UNESCO nun Moskova'da dizenledigi Oseanog- 
rafi kongresinde baz yénlerinin dogrulugu kabul 
edildi. 


Hatta kutuplarin dénme periyodunun 600.000 
yil oldugu da sdylendi. 


Yirdyen Zemin 


Bu arada giinesin kutuplarinin da belirli pe 
riyodiarla déndiklerini ilave edelim., Her 11 yil- 
da, leke halinde gSrdUgimiz giinesteki gaz si5- 
kirmalar) bir periyodda giiney yarimkUrede, bir 
periyodda kuzey yarimkirededir. Ginesteki bu 


olay, igindeki ulanma (konveksiyon) akimlarina 
bagjlidir, Oyleyse dUnyanin kutuplari da neden 
dinmesinier? 


Bu bulugun cok daha once yapilmamasi s$a- 
sirticidir. 1906 da Fransiz fizikcl Bernard Brun- 
hes bazi volkanik kayalarin manyetik alanin ters 
yoniinde miknatislanmig oldugunu farketti. Ame- 
rikali jeologlar, bu kesfinden dolayi, orta-atlantik 
yaridin iki yaninda simetrik bir gekilde yayilan 
kuseklardan birine onun adin: verdiler, Toprak 


Uzerinde, manyetik kutuplerin dandigdnd dogrule- 
yan bir cok kanitlar bulunmugtur, Yarigin hernen 
yarinda, 700.000 yillik ve ters ydnde miknatis- 
lanmig bir kugak vardir, Onun hemen yanindaki 
kugak buginkii kuthe gre miknatislanmigtir. Da- 
ha sonra, ters ynde miknatisli, Japon bilgini Ma- 
tuyama tarafindan kesfedilen ve onun adini alan 
2,5 milyon yasinda bir kugak gelmektedir. Matuya- 
ma‘nin yenindakl Gauss kusa§:i buginki kutta 
gre, onun yanindaki Gilbert ise ters yGnde mik- 
natislidiriar, Demek ki, kugaklar simetrik olarak 
dogjudan batiya yayilmaktadirlar. 

Bundan gikan sonug, okyanus zemininin yi- 
ridigidtr. Kayalarin miknatislanme ydniine ba- 
karak okyanuslarin gecmisi okwnabilir. Teorly! da- 
' ha saglarnlastirmak igin bir baska kanit da, geng 
varsayilan bélgelerde tortularin daha yagli bélge 
lerden az oldugudur. 

1968 de Glomar Challenger de, bir gok osea- 


‘ 
nografi enstitUsGnU birlegtiren Joides igin yaptigy 
arastirmalarda, Atlantik ortasi yariktan uzaklagtik- 
ca, kayalarin yaglarinin arttigins buldu. (Bk, Bi- 
lim we Teknik, Says 28), 

Yukarda saydtklarimmzdan Noratlante'in ama- 
ci anlagiliyor, Kempanya 31 yagindaki Xavier Le 
Pichon tarafindan yénetilecektir. 

«Jean Chorcote gemisi srastirmalarda sadece 
bir teknaye ihtiyag gdsteren yeni bir metod uygu- 
layacaktir. 

Bioloji alanimda da arastirmalar yepilacaktir. 
Baska bir bilimsel danigman M. Laubler yénetl- 
minde, bir kurul da, Atiantik ortasi yarigin Ame 
rika’nin hayvan tirleriyle, Avrupanin hayvan tre 
leri arasinda = osinir olup olmadigini aragtiracak, 
Bdylece gelecekte ortoye atilacak teoriler icin 
mumkiin aldugju kadar gok kanitlar bulunacektir. 


Science e/ Avenir'den 
Ceoiren: Muharrem SAYIN 


-PROSTAGLANDINE: CABUK KAYBOLAN iZLER 


irkac yil Snce bir bilim adami, «ayni ve tek 

_) bir ilécin ham gebelig! Gnledigini, astim’: ha- 
fiflettigini, iktidarsizligi) bertaraf, Ulseri tedavi et- 
tigini ve tansiyonu digUrdig0n0 séyleseydi, bilim 
dlnyast ony dell diye [lan ederdi.» Ingiliz bilim 
dergis| «New Scientists bu ciimie Ile, dokterlarin 
bitUn bu Gzelliklerinin gergek olecagini umduklari 
bir ilég grubu hakkinda en yeni haber] vermeye bas- 
liyordu. Bu ¢cok ydnl0 etken maddenin bilimsel adr: 
Prostaglandin‘lerdir. Gecenlerde New ‘York’ta 500 
bilim adam, simdiye kadar yapilan Prostaglan- 
din-Arastirmas) metodlarini ve sonuglarini goris- 
mek icin toplandilar. Amerikan doktorlar dergis! 
«Medical World News» kongrey! sdyle dzetliyor : 
1950 ve 1960'larda Penisilin ve Steroid-Hormon- 
lar nasi! Gnemll idiyseler, 1970 ve 1980 yillarinds 
da Prostaglandin'ler ayn) Snemi kazanacaklardir. 
«New Scientist» dergisinin kehanette bulundugu 
gibi bu yeni maddeler <«altina hUcums gibi /ldc- 
Endustrisinde yeni bir hUcum yaratecaklerdir, Bu 
yeni ilé¢tan beklenilen bitin tesirler gergl daha 
gok hayvaniarda ve ancak tek tUk Insanlarda gdril- 
di. Prostaglandin‘lerin yardimt Ile (mide  Ulseri 
tedavisinde) mide esidi kesilebildi ve astim hes 


talarinin solunum yollari telkcrar agilabild|, Fakat 
New York’ta Prostaglantin‘lerin iki alanda hemen 
tip pratigjinin standart ilaclarindan sayilabilecegl 
kabul edildi. 1000 den gok fazla kadin Uzerinde 
yapilan klinik arastirmalar, Prostaglantileri, sun’ 
dogjum sancilarini basglatabilen givenilir bir ilag 
ve ayni zamanda bugiine kadar yapilan deneyler- 
den sonroda gebelife karsi en basit ve emin en 
tehlikesiz bir il4¢ olarak kabul ettirmistir. Ka- 
dintarin hergJn bir hormon habi almasi — yerine, 
sadece her ay bir miktar Prostaglandin almasi is- 
tenmeyen gebelije mani olur. 

Dejum kontroli uzmant Dr. Reinert Raven- 
holt syle bir acgtklama yapti: «Nihayet iste is 
teniiene en yakin olan sey bulundu, Ayda bir ke 
re ve Ustelik de sonradan kullanilabilecek bir tlic. 
Nihayet Prostaglandin - aragtiricilarinin  lyimser- 
igi, kompleks molekil yapili karbon bilesikleri 
olan bu moaddelerin izlerinin Insan organizmasi- 
nin hemen hemen bitin dokularinda, rahimde, 
beyinde, akcigerlerde, bébreklerde v.b.  bulunma- 
sindan ileri gelmektedir, Hormona benzeyen bu 
etken madde dizenli olarak kaslarin caligmasina 
ve vOcudun yeaj maddesi alisverigsine midahale 
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ediyor. Bundan baska o merkez sinir sisteminde- 
ki, kalpteki ve damarlardaki kimyasal olaylara is- 
tirak ediyor. Gergi prostaglantin ~ arastirmasy ta 
1930 larda baslamusti. Fakat ancak 30 sene son- 
ra bu sir dolu maddenin yapisini aydiniatmags 
muveffak oldular ve 19646 da ilk prostaglantinler 
l8boratuvarda imal edildi.  Bilginler simdiye ka- 
dar Prostaglandinin topy topu 14 degisik guru- 
buny tesbit edebildiler, Bir gramin ancak milyon- 
da bir kis kadar kiicUk bir miktarin  Istenen 
tesiri hasi] etmesi hepsinin ortak yoniidur. Pros- 
taglantinierin bu gok gabuk ve simdiye kadar ali- 
silmamts bir etki géstermesi arastiiricilari afallat- 
migtir, 


Muayyen Prostaglantinierin kaslar) faallyete 
gesiren kabiliyetlerinden |Ik olarak  jinekologlar 
faydalandilar. Yalniz Ugandanin bag sehri Kam- 
paladaki Makere Universitesinin dogumevinde Dr, 
sultan M. M, Karim 1968 denberi 1000 dogumda 
bu yeni maddeyi kulland:. Doktor kadinin kan do- 
lagim sisternine, tipki kan naklinde oldugu gibi, 
damla damla Prostaglantin erlyijini damardan ve 
riyor, hemen birkag dakika sonre rahim adaleleri 
buna cevap veriyordu. Sunt olarak sancilar basla- 
tilryor veya sadece kuvvetlendirillyordu. 


Stocholm Karolinska - Enstitistinden Jineko 


log Marc Bygdeman da bu metodia benzer basa- 
riler sagladigin: bildirdi, Fakat Bygdeman kuvvet- 
li Net sadece sancilari baslatmak icin kullanma- 
di. Isvecli bilgin istenmiyen, fakat husule gelmisy 
olan gebelige vaktinden evvel son vermek _ icin, 
kaslar) derhal harekete gegiren bu maddeyi de 
gSrevlendirdi, 


Sanci baslatmanin aksine, dullenmig yurnur- 
tanin. veya embriyo'nun atilmasi icin daha yiksek 
dozda prostaglandin’e Ihtiyag oldugundan, Bygde- 
man Ustelik prosteglandini dojrudan dojruya ra- 
hime verdi, Bu kisa yoldan giden metodla Isvecli 
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biigin, gdriilen ishal ve kendini fena hissetmek 
gibi yan tesirleri minimuma  indirmeyi bagardi. 
«New York Timesse gére prostaglandin‘ler nifus 
kontrol alaninda ¢ok heyecan verici bir gelecek 
arzediyorlar. Dogumun tanzimi igin, basarili ve 
jimdiye kadar hic bir két0 yan tesiri gérilmeyen 
biricik ia olarak prostaglandinleri gimdiden bir- 
gok Isvecli kadin kullanmaktadir. Gergl gimdiden 
Kampala ve Stocholm kliniklerinde prastaglandin- 
leri teblet seklinde de Imal etmek Isin lik deney- 
ler baglamistir. Fakat bu yeni haplarin ne zaman 
harct alem bir Kontrazeptiv olabilecekleri simdi- 
den tahmin edilemez. Fakat doktorlarin, teclogls- 
rin ve hukukeularin, insan hayatinin hangi anda 
bajladigi Gzerindekl kavgasinin yeniden basladigi 
muhakkaktir. Hernekadar az vaitkSér de@ilse de, 
prostaglandinierin tibbin diger alanlarinda  kulla- 
nilmasi daha uzaktir. Buna raiimen gegen senenin 
sonfarinda Ingiliz ve Amerikali bilim adamleri pros- 
taglandinierin yardimi ile soguk alginliklarina, as- 
tim hasteliklarina ve nezleye kars: mOcadele etti- 
ler. Ve halen bilim adamlart |leri derecede sana- 
yilesmig memleketierde en sik SlJm nedeni olan 
kan dolasim) hastaliklarindan  ikfyet¢l hastalar- 
da bu kuvveill ila¢ Uzerinde ilk klinik denemelere 
girisiyoriar. New Yorkta toplanan bilim adamlari, 
bu cok ydnll ilacgla, istenmiyen sirprizlere ve 
nUksetmelere karg: az cok emniyette olduklarini 
saniyorlar. Zira prosteglandinier organizmada  a- 
buk ve tamamen kayboluyorlar, diger |lactar gibl 
asagi yukar; sikOnet vericl olan Thalidomid gibi 
organizmada tedavisi imk&nsiz kimyesal  bilesim- 
ler yapmiyorlar, yahut DDT gibi viicutta depolan- 
miyorlar. 

«<isini tamamladiktan sonra bir kag dakika 
iginde ve hig iz birakmadan kayboluyorlars. [ngi- 
liz farmakolog'u David Moreau bu yeni lac: béyle 
tanimliyor. 


Der Splegel'den 
Ceviren : Fahire OZTEKIN 
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ilging ve faydal: bilgiler : 


CAYIN TARIHI 


ay bitkisinin vatani, bugiin bile yabani ola- 
") rak bulundugju GUney Asya'nin daglik ara 
zisidir, Thea familyasinin 16 tOr0 vardir, Bizim 
kamelya gicegi adins verdigimiz o gizel gigegin 
ait oldugy thea japonica da  bunlardan biridir. 
Bildigjimiz gay: veren iki gali cinsi vardir: Thea 
chinensis ki bu en fazla Japonya ve Cin de yeti- 
sir ve thea assamica, ki bu da genellikle Java 
ve Seylan adalarinda biter. 

Yabanit gay ¢alis) 7-10 metrelik bir yilksek- 
lige kadar erisir, fakat yapraklarini daha kolay 
toplayabilmek icin kUltUriUlerinde 3 metreyi ge 
cirtmerier. Kuvvetli budamak sayesinde ¢alinin 
yeni filizler meydane getirmesi saglanir ki, en de- 
gerli yapraklar) tagiyaniar da bunlardir. 

Gay salisinin yapraklar: koyu yesildir ve de 
riyi andirir, ¢gigekleri ise bUyUk ve beyazdir, her- 
birinin 6 sigek yaprag: ve 200 bagseigi, cigekle- 
rinin de yasamine benzeyen cok hog bir kokusu 
vardir. Buylyebiimesi icin gay  calisinin nemii 
sicak bir iklime ve bol giinese thtiyacr vardir. 
Bu yUzden gay bahgeleri genellikle tepelerin gU- 
ney tarafindadir. Calilar birer metre aralikla di- 
kilirler, ki bUyUyUines, pek hoslandiklar: gibi, ara- 
larindan rizg§r esebilsin, 3 yl sonra Grintin alin- 
masina baslanablilir ve bu arke arkaya 7 yil sO- 
rer. Bu sUreden sonra toplanan yapraklarin dege- 
ri gittikee azalir ve eskileri gikarilip yerlerine 
yenileri dikilir. 

Ginde yilda Ug kez gay yaprag: toplanir. Yag- 
mur mevsiminden biraz Snce, Mart, Nisan’da, ye- 
ni, taze yesil yapraklar toplanir ki, en tyl ¢ay 
da bunlardan yapilandir. Mayisin sonu ve Hazi- 
ranin basinda, yajimur mevsiminin sonunda, ikin- 
ci Urn alinir ve bunun biyik kism: genellikle 
dis memleketlere génderilir, fakat bunun degeri 
birinc] Griine oranla biraz disdktir. Temmuz ve 
Ajustosta yepraklarin degeri cok azalir, bu yiz- 
den bunlarin toplanmasindan vaz gecilir. 

Yagmur mevsiminde, nemililigin gayin tadina 
etkisi) fena oldugundan, yapraklar toplann.az. Sa- 
bah erkenden gecenin ciy taneleri bugulanip ug- 
tuktan sonra, gen¢ kizlar ve k&yl0 kadinlar gay 
bahcelerine giderler, yapraklari kirarlar ve bun- 
lari ya Snlerinde, ya da  arkalarinda tasidiklari 


Prof. W. Heupke 
sepetiere doldururlar. Genellikle onlar o giin is 
leyebilecekleri kadar toplariar, Ta eski zamanlar- 
dan beri bahgevan kadinlar, uymak zorunda ol- 
duklars gok sert tkanunlara tabidirler, Hergiin 
banyo yeparlar ve Gzellikle gok temiz olmak zo- 
rundadirlar; Uriinden G¢ hafta kadar Gnce balik, 
baharli ve cok kokan yemekler yemeleri yasak- 
tur. Vaktlyle Iimparator, Géklerin Oglu, icin top 
lanan yapraklar yalmiz eldivenlerle toplanmak zo 
rundaydi. Bdtin bunlar krymetli yapraklarin o 
gUzel kokusunu, aromasini, korumek igin yapi- 
lir. 


Bundan sonreki igleme gore iki cesit cay el- 
de edilir, siyah ve yegil cay. Yesil gayi daha fazla 
Asyalilar severler, Avrupaya gelen siyah gaydir. 
Yesil gayin tadi siyah gaydan daha kuvvetli ve 
serttir. Yesil cayin yapilmasinda yapraklar kopa- 
rile koparilmaz, bambuz sehpalar Uzerinde, kay- 
nayan suyun gikardig: buhara tutulur veya derin 
bakir tavalarde, yapraklarin kenarlari kirmizi bir 
renk alincaya kadar karistirilarak ssitilir, Sonra 
alle gabukea kivrilir ve tavalarda bUyUk bir dik- 
katle kavrulur. Hazirlanmig gaya  Istenilen ma- 
vimtrak yesil rengi vermek icin Ozerine sonunda 
civit, safran ve algidan yapilmig bir toz serpilir. 


Siyah gayin hazirlanmasi ise tamamiyle ba5- 
kadir. Yepraklar bambuz sehpalar OGzerinde sol- 
maya birakilir, onlar burada birgok ayrigma sU- 
reciyle karsilagir. Sonra kivrilir ve diz tabakla- 
ra serilir ve gabuk kuruyup sertlesmemeleri igin 
Uzerleri yas bezlerle SrtUlir. Burada meydana ge- 
len fermantasyon sayesinde gaya o karakteristik 
aromay: veren eter yagi ugar. Bundan sonra yap- 
raklar tekrar kivrilir ve Szel makinelerds 100 ° 
de kurutulur, Ici istanyol kAgidiyla sarilmig olan 
konserve kutularina doldurulur, kutularin agiz- 
lari lehimlenir, béylece artik igeriye, hava ve 
nemliligjin girmesine imk&n kalmaz ve aromasi 
kacmaz. Bu siyah cayin en bUy0k kismi diz mem- 
leketlere yollanir, 

Mallarinin kalitesine gére Cin'liler birgok 
cesit gaylart birbirinden ayirirlar. Mongolistan, 
Tibet ve Sibirya insanlarinin i¢tikleri Tugla Ca- 
yi bunlardan bir tanesidir. Osha az kaliteli ¢e- 


2| 


sitlerin artiklariyla séglt yapraklari karigtirilir, 
piring svyu yardimryla 2 kilo agirlitinda levhalar 
halinde prese edilir ve sonra ocakta kurutulur. 
Kullanilacagji zaman bu tugle cayr gekigle par- 
galanir, sonra havanda dévilerek tox haline ge 
tiritir. Kalltesi ne kadar disik olursa olsun, bu 
steplerin o kéti sularim: I¢gilecek duruma getirir. 
Tibet"liler bundan bizim corbalarimiza benreyen 
bir yerek yaparlar. Gaydanlik olarak, gdriinUsto 
bizim tereyag figilarina benzeyen tahtadan bir 
kap kulleniriar, Bunun Igine su ile hazirlanan cay 
d3kUlUr, Uzerine de tereyagji, un ve tur ile bere- 
ber iyi kokan otlar atilir, Bu karigmag bir tabta 
crrpici lle o kadar kariptirilir ki, igindeki yag 
kUctictk damlalar halinde her tarafa dizenli bir 
surette yayilir ve sivi da sUthe karigtirilmmig gaya 
benzer. Bu e«corbayix igen Avrupalilar tadini be 
Gendiklerini sdylemislerdir. 

Gay Gin'ce «C'a» kelimesinden Uremigtir ve 
bitin diller de, bu igecek igin bundan aldiklar 
ve Urettikleri kelimeleri kullanirlar, Gay ekimi 
Gin'de gok eskidir ve onun kékenl etrafinda bir. 
cok hirafe vardir. Gin’e giden ik turistlere, Dar- 
ma adindak) dindar tGvbek4rin dinsel gésteriler- 
de uyuyup guzlerini kapayamamasi icin, goz ka- 
paklarini) kesmis oldugu ve Tanrilarin da merhe- 
mete gelerek gay fidanlarint bu géz kapaklartyle 
suladiklari, bUylece vykuya mani olan bir bitkt- 
nin yetistigi sdylenirdi, 

l’k olarak gaya Cin'de isa'nin dogumundan 
2700 yil Snce yazilmig bulunan bir belgede rast- 
lanmusgtir, fakat o ilkin yalmz Ilag olarak kullo- 
nilmistir. Rivayete gre gayin Cin’lilerin ulusal 
ickisi olmasi ancak Mil&ttan 400 yil = sonradir. 
Gayin pisirilmesi bu siralarda pek |ikeldi. Yap- 
raklar: havanda toz haline getirilir ve piring, zen- 
cefil, portakal kebuklari, tuz, baharat ve sitle 
kaynatilird:, [lk olarak Lu-YG gayin hazirlanme- 
sint isléh ettl ve sonralar: Japonyada estetik yUk- 
sekligini bulan cay kUltirindn yaraticis: oldu. 
Lu-YG sekizincl ylzyilda «C'aking'ls, cayin kut- 
sal kitabini yard: ve burada caya hig birgey lave 
edilmemesini ve gayi, yapraklarint kaynatmak ve 
icine yalmiz cok az bir mikter tur koymak sure 
tivle hazirlamay: tavsiye etti. Lu-YO gay yaprakle- 
rinin en lyilerini sdyle tanimlamaktadir: Onlar Ta- 
tar sivarilerinin ¢izmeleri gibi kirigik olmali, kuv- 
vetll bir boganin karin derisi gibi kivrilmali, bir 
usurumdan yUkselen sis gib! acilmali, batidan esen 
tatli ve mUlayim rlzgarin degdigi deniz gibi pirrida- 
mali, vo tzerine dsha yeni yagmur yagmig top- 
rak gibi yumusak ve ince olmalidirs. 
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Sung-déneminde cay kicik bir tag degirmen- 
de O§UtulUr ve toz haline geldikten sonra bambus 
kamisincdan yapilmig gok ince bir siptirge vasi- 
tasiyla sicak su iginde girpilirdi, 


Ancak Mingliéneminde geyin kaynat:lmasin- 
dan vergesildi ve Uzerine sicak su d&kUlmege ba,- 
lad). Japoniar cay: Vill ci yizyiide Cin’den aldi- 
lar, en eski belgelere gtre Imparator Shomu sa- 
rayinds 100 rahibe gay Ikram etmigti, 801 yilin- 
da Saicho adinda bir rahip de Cin‘den getirdi! 
cay fidelerini Japonyada ekmigti. Bu ylzden Ja- 
ponya geyin hazirlanmasindaki bUtin degigikiik- 
ler| sirasiyla Sgrenmis, halbyki Avrupa yalniz 
Ming-dineminin demlenmig gayini tanimigt. 


Orta Ga§larda ticart ilipkilerin baglamastyla 
bereber yavay yava; gayin kiymeti de anlasilmis 
ve bUtln dinyaya yayilmigtir. 350 yillarinda Cin- 
lller gemilerle Saylon'a gidiyorlar ve mallarini 
Arap ve lran gemilerinin getirdigi mallaria miba- 
dele ediyorlard:. V cl yUzyilin ortasinda Gin'liler 
Kizil Deniz'deki Aden’e kadar geldiler .Bundan 
sonraki zamaniarda Cin‘Wilerin bu yolculuklar: 
durdu, faket bunun yerine VIII cl yGzyildan It}. 
baren Arap ve lran gemileri Cin’e kadar gittiler 
vo Kanton’da yabancilar icin bir pazar acildi. 
Arabistan ile Cin arasindaki ticart Iligkiler 100 
yl kadar siirdi, faket 878 yilinda cikan bir Is- 
yan bir en iginde Cin’deki bUtn Arap ticaretine 
son verdi. XV ci ylzyildan Itibaren cay karayolu 
ile Orta Asyaye geldi, biylece Tibetliier onu ge 
nel olarak kullanmagje bagladilar. 

Avrupa gay hakkindaki ilk haberleri cok gec¢ 
aldi. Bunun Hagli Seferleri zamaninda olmasi sok 
muhtemeldir, gUnk0 Avrupolilar bu seferler saye 
sinde o zamana kadar bilmedikleri birgok seyler- 
la kargilagmiglardi. ‘Hatta alyi yemeklerin kitebien- 
da da o¢iklandigi gibi birgok yeni yemekler bu 
sayede Avrupa mutfaklarina girmisti ki caydan da 
burads siz gecmis olmas: gerekirdi. Fakat bugi- 
ne kadar onun hakkinda o zamena alt herhangl 
bir heber bulunmug degildir. 


XV1i ci ylzyilda gaydan bUy0k seyyahlardan Gio- 
vanni Battista Ramusio (1559), L. Almedia 
(1588) Maffono (1588) ve Tareira (1610) ta- 
rafinden behsedilmigtir, Faket Avrupalilar ¢gayin 
daha ne tirlii hazirlanecagji: hakkinda kesin. bir 
bilgiye sahip degildiler ve Cinlilerin, onu, Avru- 
palilarin izimden garep yapmelarina benzeyen 
bir usulle elde ettikleri kan:sindaydilar, 

1610 yilinde Hollanda - Dogu Hindistan ir- 
ketinin gemileri ik ¢ayi Hollandsya getirdiler ve 


birgok doktorlarin tavsiyesiyle gay cok gecmeden 
sevilen bir igecek oldu. Paris’e ilk gay 1635’te, 
Londra’ya 1650 de geldi, Rusya’ya kara yolundan 
1638'te ulastiy; Rus kirk tUecarlars kUrkler} kar- 
gigi aldiklar: ilk gaylart Gara hediye ettiler. 
Rusyanin kibar gevrelerinde cayin cok fazla be 
genilmesi Uzerine, Rusya ile Cin arastnda sok 
gegmeden muntazam bir kervan ticareti bagladi 
ve bu gegen ylzyile kadar devarn etti. Bu yol- 
dan bir vakitier Avrupa'ya en iyi cay gelirdi. 


Almanyada genig gevreler 1647 yilinds Oles- 
rius‘un Iran seyshatine ait yayinledigi rapordan 
gayin varligin) Sgrendiler. 1712 de doktor ve ta- 
biat bilgini Kampfer gay bitkisi hakkinds esasli 
bilgiler yayiniad: ve gayin Cinde nasil yapildigin 
ayrintilariyla eg:klad:. ilk ¢ay calis: botanik bilgi- 
ni Linné‘nin cabslari sayesinde Avrupaya  geldi, 
ik zamaniar fideler uzun deniz seyahatine daye- 
namiyor, kuruyorlardi. Sonralari Gzel yardimeilari 
taze say tohumilarini saksilarda yetistirerek Avru- 
pays getirdiler. Bu bitkicikler yolda biylyorlar- 
di ve Isvecli kaptan Ekeberg 1768'de birkac ¢ay 
fidanint Stokholm'a getirmeyi basardi. Ancak sok 
az miktarda gelen bu cayin fiyati o zaman olduk- 
ga yUksekti ve yalniz zengin cevreler bundan fay- 
dalanabiliyorlard:. XVII, yUzytlin ortasinda Ingil- 
tereda yarim kilo cay neredeyse bir Ingiliz alti- 
nina satiliyordu. Cinle olan baglanti o kader k&ti 
ve dUzensizdi ki, IngilizDo§ju Hindistan Sirketi 
Kraligeye bir kilo cay hediye etrmek icin Londrada 
bulunan bitin gaylari satin almak zorunda kal- 
misti, Fakat ylr yil kadar sonra cay tiketimi o 
kader cogjaldi ki, artik onu Paris ve Londranin 
biyik lokanta ve otellerinde bulmak kabildi. Bu- 
nunla beraber fiyat) hélé oldukca yUksekti. Bu bi- 
raz da Hilkimetlerin ¢gaydan aldigi fazla giimrik 
resmi ve vergiden Ileri geliyordu. Bu da halkin 
hognutsuziuguna sebep oldu. Hatta Birlesik Ame 
rika'nin Ingiltere‘den ayrilmasiyla sonuclanan  se- 
vasin dig nedenij gaya konan vergiydi ve bu 26 Su- 
bat 1773'te Boston ahalisinden bir grvbun 9000 
kilo Ingiliz gayin) denize atmalartyla baslamis ol- 
du, 


Cayin halk tarafindan da benimsenmesi bic- 
gok doktorlarin bunu tavsiye etmelerinden ileri 
gelmistir ve o zaman kanin icindeki kalintilarin 
kahve, cay ve kakeo igmek suretlyle yikonip disa- 
rtya atilacag: kanisindaydilar. 


Tabil gayin viicuda zararli oldugju tezini sa- 
yunaniar da yok degildi. Buna ragmen zamania 


; 
coy igenlerin sayisi dUnyanin her tarafinds artti. 
Bugin gay genellikle her tarafta ayni usule gore 
hazirlanir. Yapraklarin Uzerine porselen veya 
camdan kaplar icinde steak su d&kildr, 250 gram 
suya agagi yukari 5 gram cay diger. En cok tav- 
siye edilen recete sudur; «Porselen bir caydanlik 
sicak su ile iyice calkanarak isitilir, sonra igine 
gey yapraklar) atilir ve Uzerine kabin iicte birine 
kadar kayner su d&kUllr, 2-3 dakika cayin suyu 
gekmesine misaade ettikten sonra bunun izerine 
geriye kalan Ucte iki sicak kaynar su iéve olunur 
ve gene 2-3 dakike cekmes| icin birakilir, Gu za- 
man iginde yapraklardaki ¢sy suye gecmig olur, 
daha fazia tutmanin bir faydas: yokturs. Cayde- 
ki kafein ve GSteki kokulu maddeler cok cabuk 
yepraklardan ayrilir, cok uzun zaman tutulursas 
asit bilesikleri suya gegmeye baslar ki bu da ce- 
ya buruk bir lezret verir ve pekligje sebep olur. 


Gay gogu zaman belirli baz: ciceklerle karis- 
tirilir, bSylece Asyadan bize gelen birgok cay cins- 
leri portakal cigegji, karanfil, gil veya yaseminie 
karigmis olarak gelir ki, bu ¢cigeklerin kokusu ¢a- 
ya gecsin. Hatta eskiden Avrupada da cay vanilya 
ile beraber saklanirdi, 


Cay: limonia igmek f&deti Rusyadan gelmis- 
tir, banlari bu vizden sayin asil aromesinin 
kayboldugunu ide.  ederler, Gergekten cay saf 
olarak hazirlanirsa, kendi aromasi tam olarak 
meydana g¢ikar. Genellikle cay daha baska ice 
ceklerle de kariptirilir, s0t bunlardan biridir. Sut 
yerine konyak da konulabilir. Kuzey Avrupada ca 
ya konyak jldve edilir, Ruslarin semaverde yap 
tiklari gay aslinda cok ince bir gaydir, glink0 250 
gram suya 1/2 gram cay yapragi aterlar. En cok 
taninmis semaver cay! yesil yapraklt caydan yapi- 
lir ve bu Ince gayin en lyi aromaya sahip oldu- 
Gunv iddia edenler coktur. 


Mide ve bagirsak hastaliklarinda da caydan 
faydalanilir, Kahve we kakaonun iyl gelmedigi bir- 
Gok hallerde cayin ise yaradig: bilinen bir ger- 
gektir. Genellikle bir fincana 3 gram kadar gay 
yaprag: koymak suretiyle yapilan bu cayda kafein 
miktar: 0,09 gramdir ki, 10 gram kahve ile ya- 
pilmis bir fincan kahvede 0,12 gram kefeln var- 
dir, Aradaki fark pek biiyUk dejildir. Fakat gay- 
da kahvedekl kavrulmus maddeler yoktur ve ¢a- 
yin daha cok benimsenmesinin sebebl bu olsa oe 
rektir. 


Die Auslese’den 
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§ nsan e«haystrs tanimlamag: denedig§i zaman, 
i genellikle metabolizma ve kalitim bilgileri: 
nin kusaktan Kugaga gegmesi gibi nitelikler Oze- 
rinde durur. Bunlar yasayan tabiatin birer Gzellik- 
leridir ve zamansal boyutlara  sahiptirler. Orga- 
nizmlerin zamanta Iigill degigiklik ve stnirlilik- 
lari glinlOk tecriibelerimizden Stiri bize tabil ge 
lir: Biz bir organizmin  hayatinin bir baslangict 
ve bir de sonu oldugunu ve biyiime, olgunluk ve 
ihtiyarlama evrelerinin birbirini izledigini géri- 
rz. 


Hayatin ‘niteligini, bir 
devamli bir 
eden bugiinki 
bulmak kabildir. 

Zamanin gésisini gevremizdeki diinyada peri- 
yodik olarak yenilenen olaylarin yardimryle Sige 
riz, bublar giinesin do§up batmas:, ayrn dinyanin 
gevresinde dinmesi, veya bir sarkagin titremesi 
olabilir. Biz bOtGn bunlara o kadar alrsmisizdir ki 
onlsrin saat, gin veya yil diye pargalarin: sayar 
ve deha biytk kisimlari, meselé insan Smrnd 
onlara gore Olceriz. Canlt organizmlerde ayn) se 
kilde birgok periyodik akisiar gGzlernek kablildir: 
Icten ydnetilen biyolojik  ritmler ve organizmin 
kendisinde bulunan titresimler. Bunlar ayni za- 


degisikiik, bir sOreg, 
olugma ve yok olma olarak kabul 
tasarty: diinyamizin her yerinde 


manda biyolojik zaman birimleri meydana_ getirir- 
ler ve béylece organizmin kendisine ait bir zaman 
SicUstine sahip olmasina imk4n verirler. 


Bu arada Insan daima, hayatla ilgili aliskan- 
liklarla siki sikrya bagjl) bulunan ve bundan do 
lay) da cogun farkina varilmayan bir ritme rast 
gelir: Ginlik ritm, uyumak ve uyanmak gibi yal- 
niz en fazla goze ¢carpan davrants durumiari rit- 
mik olarak birbirin| izlemez, ayni zamanda bizce 
billnen biUtGn fonksiyonlarda béyle bir ritmle bir- 
birini izler, 


Bitin gin ritmiyle ilgili fonksiyonlar: tama- 


miyle anlamak imkansiz oldugu icin, bunlardan 
yalniz bir iki Gnemlisini ele alacagiz. Uyumak ve 
uyanmak davranigi, ruhsal durum, duyularimiz, 
bellek ve elektrosnsefalogram'da tespit edilen be- 
yin akimlary tipkt kan dolasim fonksiyonlari, hor- 
mon Uretimi, kanin bilesim ve hiecre metaboliz- 
masi gib| 24 saatlik d&nmemde deglsirler, Uyumsk 
ve uyanmek durumu, elektroansefalogram, vicut 
sicakligi, b6brek Ustii bez hormonlarinin Uretimi, 
nabiz atimlari, reaksiyon zamani, derinin elekt- 
riksel direnci ve bébrek fonkslyonu gibi ayri ay- 
rt fonksiyonlarin analiz) birgok noktalarda birbi- 
rine uygun bir karakter gésterir, Bu fonksiyonla- 
rin ya gundiizin, aydinitk zamanda, veya sabah- 


leyin saat 9 da bir maksimumuna ve ikine! bir 
maksimumuna da aksam saat 18 ile 20 arasinda 
rastlanir. Bu fonksiyoniarin minimumu geceleyin 
en belirgindir, 

GUn ritmiyle igili olarak sorulacak en Snem- 
li soru gece [le giindliz0n oynad:i roldir. Bu dig 
faktérler mi ritmi meydana getiriyoriar, yani biz 
karanlik oldugu igin mi yeruluyoruz, yoksa ritm 
kendiliginden mi titresiyor? Sabit ¢cevre durumia- 
rinda yaplan deneyler, gin ritminin ¢gegu orga- 
nizmlerde herseye ragmen kendiliginden meveut 
cldygunu gdstermigtir, 

Ayni seyl 6-B hafta kadar gayet konforlu ha- 
zirlanmis bir yeralti siperinde yasayan ve orada 
gln igigindan ve her tOrlU zaman izinden yoksun 
birakilan insaniardan da G§reniyoruz. (Bk. Bilim 
ve Teknik, Say) 34.) Bu deneye katilan insaniar 
zamaniarini istedikler| gibl  bélebiliyorlar, g¢alisi- 
yorlar ve istedikler| kadar da vuyuyabiliyorlard). 
Onlar igin herhangi bir isle 20 saat ugrasmak ve 
10 saat uyumak veya tam tersine 20 saat uyu- 
mak ve 10 saat caligmak kabildi, Fakat deneye 
katilan hig bir kisi de bu durum olmadi, burada 
da 24 saatlik ritm gok biydk olmayan farklaria 
gene tutuldu, 

Bu kisiler devaml) isik altinda hi¢ bir su- 
rette kendilerine igifi sdndiirmek Imk&ni veril- 
memek gartiyla gevre kosullari altinda devamli 
gézlendigi ve kayit altinda tutulduju — takdirde, 
baz hallerde gin ve haftalardan sonra bozrukluk- 
lar meydana gelmekte, bunlar da idrar miktari, 
uyku ve vyanma ritmi gibi muhtelif ritmik fonk- 
siyoniari etkilernekteydi. Bu e«desinkronizasyons 
zaman bozuklugu, ayni zamena vymama, (ki belki 
de harmon yogunlugunun bir dedisikliginden fleri 
gelmektedir) bagka kriz durumlarinda gdze ¢ar- 
pan tepkilere benzeyen tepkilere yol a¢maktadir: 
gittikee artan i¢ huzursuziuk, nabiz frekansinin ve 
idrar miktarinin artmasi, wyuma ve uyanma rit- 
minin kisalmasi. 

Baska bir problem de, bu icsel gin ritmleri- 
nin, yerlerinin nerede olabilecegji sorusudur. «Saat 
mekanizmasi» her hlcrede veya yalmiz beyinin be- 
lirli, merkezlerinde bulunabilir, Gériinige gdre bu 
mekanizma vicutdak| degisik doku ve organlarin 
kargilikli karigik etkilerine bagli dejildir, zira 
tek hicreli varlikiarda bile giin ritmi ile ilgili be 
lirtileri ispatlamak kabildir. Gitkilerde yapraklari- 
nin biyUmekte olan dokularinin ayri seritleri izo 
le edildikleri takdirde, onlarda gin di&nemiyle 
ilgili devamli biyUme dedisiklikleri gézleniyordu. 
Hayvanlera ait doku kltUrlerinde de hiicre béli- 
miinde gUnlUk ritm deQisiklikleri tespit edilyor, 
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fzole edilmig organ veya organ pargalarinin de 


hep bu icsel saat tarafindan yinetildigi gérili- 
yordu. Sineklerin izole edilmig ~ sUrfelerinin t0ki- 
rik bezlerinin hUcrelerinde bile, yasayan sirfede 
goriildGgd gibi, hUcre Szlerinin biyUkiGglnde de 
degisiklikler o3z= carpmaktadir, 

Buna gire her yasayen hiicrede bir cigsel 
saatine bulundugunu ve Insan, hayvan ve bitkinin, 
muazzam sayida bu gibi ayri ayri hicresel titre 
simlerden bir araya geldigini kabul etmek zorun- 
dayiz. Bu ayri titresimler birgok hallerde tek bir 
titresim gibl davranmaktadir, burada da bunilari 
ayni zamanda (sinkronize) hareket ettiren meka- 
nizmanin niteligi hakkinda bir soru akla gelmek- 
tedir, Iik Snce Insan ve hayvanda beyinin ve mer- 
kezsal sinir sisteminin yOnetici bir etkisi dUgi- 
niidG. Faket yapilan birgok denemelerden ayri 
ayri ritmlerin koordinasyonunda, isbirliginde, hor- 
mon sisteminin de Gnemli bir rol oynadigi mey- 
dana gikti. 

Bir organizmdeki ginlUk  ritmler ve baska 
titresimler, degisik frekansli titresimlerin igine gl- 
rerek etki alanlarini genisletirler ve dinamik bir 
erganizasyon meydane getiririer, Dinamik ig ya- 
piy: stabilize eden titresim'erin kargilikli etkile- 
ri, ylksek frekansli titresimlerden algak frekans- 
lilara gecerken, aradaki gesisler ne kadar noksan- 
giz ve araliksiz olursa, o kadar kuvvetlidir. 

ilae alirken, kitalar aras: wguslards, degisik 
vardiya caligmalarinda veya hastalanmalarda bu 
ritm'erin glnltik organizasyonlart bozulur. Uzun 
sUren borukluklar saglik« durumunu etkiler, bun- 
larinda ancak uwygun  tedbirler veya tedavilerie 
Sniine gecilebilir. 

Son 30 yildanberi tip cevrelerinde glnlUk rit- 
min teshis ve tedavideki Gnemi Uzerinde durulmus- 
tur. Hicre We Ilgili ritmlerin tam glnlik dénemde 
akimi ve muhtelif organiardaki koordinasyonu, 
Gzellilke organizmin, farkli glinlUk zamanilarda 
ilégiara, Rdntgen isinlarina ve daha baska mida- 
halelere karsi duyarligi dogru dirist tahmin et- 
mek istendiji zaman, cok ili toplar. [léclara ve- 
ya Rontgen isiniarina kars: uyarlanma (intibak) 
lik Bnce tehlikell tepkilerden veya Sllim rakamla- 
rindan tespit edilebilir ki, bu ylzden bu gibi test- 
ler fare veya kobaylar lzerinde denenir. Burada 
Uzerinde test yapilan hayvaniarin gece faal olan 
hayvanlardan secildigi ve faaliyet, wOeut sicakligi, 
hormon dizeyi ve baska biyolojik fonksiyonlar 
bakimindan Insanin ginlUk faallyetine nazaran 
tam ters oldugu géz Gniinde tutulmalidir. Deney 
hayvanlarina ayni kalan dozlarda muhtelif ila¢lar 
verildigi takdirde, en biylk tepki geceleyin gGril- 


lGr, yani tam feallyet safhasinda. Ayn 
Réntgen sualarina kar: duyarlik da giinlUk ritm- 


sekilde 


lere bagimbidir. Olim crani, iginijama —_ faaliyet 
devresinin zirvesinde yopildit: takdirde, en yik- 
sektir. Rdntgen iginlariyla ildglara kars: olan 
gUniUk ritmik duyarligin diismesi ve yikselme- 
sl asagi yukari birbirinin aynidir. 

Insan ve hayvanda hormon  iretimi giniin 
zamaniarina gore periyodiktir. Hormon Uretimini 
engelleyen ildclar, ysiniz glnUn  belirli zarnanla- 
rinda tam etkisin| gdsterirler. Ginlik ritradeki 
degisik tepkilere baska bir misal de insanlerda 
Histamin enjeksiyonlariyia yapilan deneylerdir 
(Histamin meselé isirgan otunun killarinda var- 
die ve devamli kasinmaya sebep olur). Enjeksi- 
yonun yapildig: yerin gevresindeki derinin kizar- 
mas; aksam Uzeri en fazia, sabshleyin ise en az 
olur. 

Her halde bu duyarlik degjismelerine gin- 
10k itm He figill hicre siregleri sebep olmalidir, 
zira ildclarla R&ntgen tsiniari sonunda hepsini 
veya Gzel hicre gruplarini etkilerler. Her hicre 
gUnIGk ritmle ilgili durum degisikliklerine bagim- 
lidir ki bunlar hem nukleinasit, hem de protein 
ve solunum metabolizmas: ile iliskilidir. Ayni za- 
manda ceperlerinin gecirgenligi de dedigir. 

Tedavi tedbirlerinin dozu ve optimal 
herseyden Snce, organizmin yUksek veya dUsik 
tepkiye hezir olduju zaman tespitte ve bunu |v- 
zumunde géz SnUinde tutmada Snemlidir. 

lldclar etkileri bakimindan yalniz gUnl0k 
ritmierin akimina bagiml: degil, ayn: zamanda 
dojrudan dogruya bahis konusu olan organin ve 
ya bitin organizmin icsel saatini zararli bir se 
kilde etkileyebilirler. | Ozellikle hormon mistah- 
zariari veya hormona benzeyen maddeler, ayri 
ayri blyolojik fonksiyonlar: glnUn baska bir vak- 
tine sUrebilirler. Meselé bébrek Ost bezinin hor- 
moniari (kortikosterid‘ler) aksam  alinirsa, bu 
ylzden geceleyin mide ifrazati artar, Midede by 
zaman icinde ise sok az besin bulundugundan 
bdyle bir tedavi sonucunda mide de Ulser meyda- 
na gelir. Bundan dolay: bu hormontlarin normal 
ritmierine uvygun olarak sabahleyin tim dozun 
yaklagik olarak Ucte ikisi, GYleyin Ugte biri veril 
meli ve aksamleyin hi¢ verilmemelidir. Bu hor- 
monlarin enjeksiyonu lie bébrejin normal gin- 
lUk foatiyeti ve periyodik degisen kandaki giinlUk 
seker dUzeyi dedistirilebilir. Bu etki mamafi do- 
layti olarak fazia sigara igmek suretiyle de elde 
edilebilir, zira nikotin bébrek UstU bezinin faall- 
yetini karmeilar. 

Ritmik bir fonksiyonun tim  degerlerindeki 


etkisi - 


degisikiikler mesela tenbih edici kimyasal mace 
delerin alinmasinda kencilerint gdsterir. «Wecka- 
mine edindaki bir preparat maymuniarda vicut 
sicaklitjimin oldukga fazla surette artrasina sebep 
olur, BUtUn gece sicaklik yiksek derecelerde ka- 
lir, ikincl! gin de bile 40m = olarak YUksekligini 
muhafaza ecer. 

Kanaryalaria yapilan deneylerde psisik etkisi 
olen baz: eczaler ritm degistirici Gzellikleri baki- 
mindan muayeneye téb) tutulmuslardir. Bu deney- 
de, kusun tekrar bir orta de§erin etrafindaki nor- 
male dGnmesinden Snce, béyle bir iligin dénem 
sliresinin baslangictaki uzamasindan sonra faall- 
yer ritmini beg gin kadar hizlandird:gj:  gdril 
mUst0r. 

Bu misaller eczalarin bir defalik verilisinin 
bile gUniUk ritmleri oldukga fazla  degigtirdigini 
gostermektedir. Bu bakimdan uzun siren ila¢ te 
davilerinin, muhtelif fonkslyonlarin glnlUk  ritm- 
leri icin ne gibi sonuclsri olebilecegi bekimin- 
dan incelenrnesi gerekmektedir. Daha Gncede de- 
Binildigi gibi ritmlerin desinkronizasyonu  orge- 
nizmde gerilim ve sinirfillk (stress) durumleri 
meydana getirebiir, ki bunlar da sonra hastalik 
belirtileri seklinde ortaya cikarlar. Giinllk ritmin 
kacimimaz bir degisikligi, gUnUn beliril zamania- 
rinda verilecek ilSclar sayesinde tahammi! edile 
bilr simirlar icerisinde tutulabilir. 

Normal giinlik gidisten arada sirada ayrilis- 
lar, ges uvyuklamak veya bUtUn bir gece hig uyu- 
yamamak normal olarak gebukca Snline gesilebi- 
len ritmrn bozukluklariyla Hiskilidir. Bunlara do- 
§u-bat: dogrultusundaki kitalar aras: uguslari da 
cklemek gerekir, clink bunlerdan sonrada, i¢sel 
fizyolojik ritmler} yeni mahalll zamana gore ayar- 
lamak icin daima birka¢ gline  ihtlyac olacaktir. 
Bu aligma zaman sirasinda insanin ig yapabilme 
kablliyeti, kendisini birsey Uzerine yoguniarna ye 
teneji ve Steki ruhsal ve fiziksel fonkstyonlari 
gorevierini tam gdremezier, 

Zemania ilgili bu degigsmelerden baska bir 
de belirli gin dénemlerine kargi olen bireysel 
uyarlanmaler vardir: |s yapma guslerinin maksi- 
mumuna Sgleden inceleri erigen erken kalkanlar- 
la tam manastyla aksam ve gece galismaktan hos- 
lanan yataktan ge¢ kalkaniler. GUnl0k dénemlerin 
bu lleri geri gidisi belirli sinirlart agmadi§s tak- 
dirde fizyolojik ritmler bu uyumse ve vyanma 
ritmierine wyar ve bu. sayede koordinasyon bozuk- 
luklari meydana gelmez, 

Sonuglari bakimindan gok daha ciddi olan, 
galisma ritminin uzun sUren degisiklikleridir, 
vardiya iscilerinde veya ugak personelinde oldugy 
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gibi. Bu gartlar altinda 6Utiin fizyolojik ritmler 
galigma ritmine ¢gevrilemez, Organizmdeki ayr) ay- 
rt fonksiyonlarin kuvvetli bir cegisikligi ile kargi- 
lagtlir, kl bunlar olarak birbirleriyle 
vyumludur, Geceleri) her ik} saatte bir zorla wyan- 
dirilan Geneklerde (Ozerinde cleney yapilan  kisi- 
ler) bu gibi koordinasyon bozukluklarinin gekil 
ve tUrlerini gSrmek kabildir. Bu yiizden,  geceyi 
rahat gegirmekte sUkGnet halindeki degerinin 
Sze! bir rol oynacdigi nabiz ve solunum ritminin 
Orani degigir. 


Vardiya isgilerinde, taks! softrlerinde, pilot 
lar ve gece galigan bUtUn Stek! Insanlards bu bo 
zukiuklar denkiesme yetene§inin sigistind o kadar 
agarki kan dolasimy, uykusuzluk ve sindirim _ si- 
kGyetlerine sebep clur, bunlar da devamlar ha- 
linde mide ve bagirsal: Ulserlerine kadar gStirir. 


Ruhsal kronlk hastaliklor gibi organik has- 
taliklar de organiarin ritm akimlarinda cok cided! 


Yeni bir bulus 


Mazik 
Dersi - 
Vein Sesli 
Yaz 
Tahtasi 


6 


normal 


t 


degisiktiklere sebep olabilir. Bir karaciger iltiha- 
bi, mormal idrar salgi ritminin tamamiyle dedis- 
mesinden meydana gelebilir. Burada bSbrek Usti 
bez hormorilarinin fazla Uretiminin bir rolG  ola- 
bilir, Bir bébrek iltihab: da idrar salgy 
zararli bir etkide bulunabilir. Tomdrlii dokular- 
da birgok hallerde normal dokularda bulunan, 
hUcre bélUinmelerinin gUnlUk ritmi yoktur. 

Mastaligin ritm bozuklugundan meydana gel- 
dijji, veya ritm bozukluklarina sebep oldugu bi- 
tin bu misallerden, normal koordinasyonu  tekrar 
yerine getirecek bir tedavi jekli aramak gerektig) 
acik¢a aniasilir. 


ritmine 


Bu ylzden eczacilik Urlnierinin, Gzellikle 
hormon preparatiarinin, bir yandan glinlik 
Uzerine yapecaklar) etki, Ste yandan da = giiniin 
degisik zamanlarindak) degisik tesirleri bakimin- 


den teste tabi tutulmalar: yerinde olur, 


ritm 


Bild der Wissensehaft'tan 


~ = Sa  Lye 


<= ie 


zellikle kulaklar: milzigi kars: pek duyark olmayan cocuklart notaya ve her 


notanin sesine altstirmak igin resimde gérdiigiiniiz yaz: tahtas: yapilmesitr. 
Ogrenci yazdt her notanmn, d§retmeninin bir diigmeye basmastyla gercek sesini 
isitmekte ve teorik bir milzik dersinden kurtularak kulagim: notalara altstirmak- 


tedir. 


Ote yandan Ugretmenin verdifi her 


sese ait olan notay: da 


kulafi ile tyice kavradiktan sonra tahtaya yazabilmektedir, 


insan her giln bir parca miizik dinlemeli, iyt bir siir okumah, gtizel bir tablo 
gormeli ve milmkiinse bir kag manttki enna sdylemelidir. . 


Goethe 


Miso eeMiD iach dias baslioeas. ou Gaul Re te Teeter, 


Mimari dondurulmug miiztktir. 
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Albert Schweisser 
Goethe 


insanlart bir deniz anas: gibi saydam ya 
pan o hayret verici Esir titresimleri, Rént- 
gen tsinlart iginde hemen hemen hig hava 
bulunmayan bir tUpten ylksek gerilimli 


elektrik akiminin gegmesi sayesinde olv- 
pur... (R6ntgen cihazlarina ait 1898 yilin- 
da yayinlanan bir katalogtan, Esir veya 
| eter, ozaman bitin evreni dolduran ve 
| titresen manyetik bir madde  sanilirdi.) 


Frits FRAUNBERGER 


RONTGEN 


ISINLARININ 


T>INCI 
YIL DONUMU ‘ 


@ © arip oldugu kadar da gergek: Réntgen igin- 
Ye Iarinin bulunusy, Gykisi, aslinda oecen 
ylzyilin ortalarinda sok becerikli bir cam ifiri- 
cUsU olan Heinrich Geissler'in yaptiq: bir hava 
pompasiyla baslar, o zaman buna Geissler Aspi- 
rater adi verilirdi, 


Bu pompa ssyesinde bir cam kabin icindek/ 
havay! ellibinde birine, hatta daha da az bir mik- 
tara Iindirmek mimkin oluyordu. RGntgen 15inla- 
rinin meydana gelmesi icin havanin béylece azal- 
tiimasina ihtiyag vardir. Tabit bunu o zamana 
kadar Kimse dUsUnmemisti. Gergi Bonn Universi- 
tes Fizik ProfesGrii Julius Pilicker basine: disk 
gatiar i¢inde elektrik Wetimini Incelerken kullan- 
digi cihazlar grasinda béyle bir pompa de var- 
di. Bunun igin eritilmig platin tellerini kapsayan 
cam tUpler kullaniliyor ve bu platin tellerin iki 
veuna bir elektrik makinesinden veya daha iyi 
olarak Ruhmkorff'in serare endiktérlinden slinan 
yUksek gerilim veriliyordu. Cam tJpUn icindeki 
havanin bosaltilmas: Uzerine ilk énce o zamanin 
gece toplantilorinda ve panayirlarinda gen¢ ve 
intlyarlarin zevkle sayrettigl herkesce bilinen bir 
sey oluyordu: Tipdn icerisi gok hog renkli bir 
suretta parlamaga basliyordu. Fakat Plicker simdi 
elindeki Geissler Aspirat6rinin yardimiyla daha 
fazla pompalamaja baslayinca, iste o zaman kim- 
senin beklemedigi yeni bir sey gorinmistU: Tupin 


iginde gittikee azalan gaz parildamas: yerine, ne 
gatif telin, ketedun, yanindaki ince cam duvarin- 
da sarimtirak yesil Gir parlaklik meydana geli- 
yordu, 

Bu parlaklik, fluor-kalsiyum we daha bagka 
maddelerin gize gGriinmeyen ultraviyole i¢iqin et- 
kisi altinda karakteristik renklerde parildamasint, 
yani fluoresans’) hatirlatiyordu. Orellikle duyarl) 
olarak taninan George Stokes 1854'te ayn sekilde 
sarimitirak yesil renkle parildayan Bariyum Pla- 
tin Siyanid’in farkina vard:. Bircsok fizikciler bu 
madceleri, ultraviyole tginiari meydana ¢ikermak 
igin aellerinde tutuyorlard: ve Iste R&ntgen’e de 
bulugunu yapmasinda yardimi dokunan tesadiifen 
bu madde olmustur. 

Fakat biz gimdilik tekrar PlUcker"in deneyle 
rine dinelim. Camin yesil fluoresans: nereden oe 
liyordy? Bunu onun bir S§rencisi olan Prof. Wil- 
halm Hittorf (1869 da) aciklryabildi. Onun tip- 
lerinde elektrik telleri kileal camlar icine kon- 
musty. Teller tUpln icine  vuzatildiklari sUrece, 
eam negatif telin (kated'un) dolaylarinda fuore- 
sans pariltisimn meydana  getiriyordy, Fakat bu 
tel cam yUzeyine kadar cekilecek sekilde kisa tu- 
tuldy mu, Katodun karg: tarafinda yalniz o yes! 
bir benek kaliyordu. Buna gire katod'un serbest 
yUzeyinden tUpUn icine dotjruca gegen ve cam yi- 
zeye rastladi§:i noktads fluoresans meydana geti- 


Fi 


ren bir etken ¢cikmaliydi. Bu yOzden de bu isin 
lara katod isiniar) adi verilrnigt) (Goldstein 1874). 
Bunlarin dogru bir gizgi olarak yayildiklar; da, 
tellin veya ‘cam lifinin, 
gdioesinin 


isin yoluna rastlayan bir 
filuoresans leke Uzerinde keskin bir 
meydana gealmesinden anlasiliyordu. 

Béylece Hittorf Katod iginiarinin asil bulu- 
cusu oluyordu., 18469 edaki teblidi esasli bir geydi, 
fakat herhang! bir sapkinlik wyandirmad:, belki 
de bu fazia kuru olan basligindan ileri gelmisti: 
«Gazlarda elektrigin iletimine daira, Aym sekilde 
pek cazip olmayan bir baslikia Ingiliz kimyaci ve 
fizikeisi Willlam Crookes 1879'da katod iginlarini 
tekrar 6n plana gikardi, onun da koydugu baslik: 
elsiyan madde veya maddenin dérdlncid halia Idi. 
Buna rajmen o olaylari, gok hos ve etkileyici bir 
tarzda anilatmay: basarrnisti. Bunden sonra Croc 
kes TUpleri bUtUn piyasay: keplamigti. Bir de 
Lenard Tiipi vardi! Fakat biz bu arada elektro 
manyetik dalgalar: bulusundan dolayi diinya ¢a- 
pinda bir On karanan Karlsruhe Teknik Univer- 
sitesi profestrlerinden Heinrich Hertz‘i Universi- 
tesine almagi basaran Bonn’a ddnelim, 

Katod iginiarryla nedense onun simdiye kadar 
Fakat o asil hayret verici 
seyl, Iginden igik gesirmeyen cok ince altin ve 
alliminyur plaklerin katod isinlarin gegirdigini 
buldy, Bu garip bir seydi, ¢cUnki Hittfort ve 
Goldstein'in bulgularina g6re mika veya kolledi- 
um'un en ince tabakalari mik icin bir engel ol- 


pek talihi olmamiusgti. 


muyorlar, fakat ketod ipiniarinin gecmesine izin 
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vermiyoriard:, Tabil o zaman, 


Heinrich Geinvler adindaki com fffiriciiwiniin 
hova pomnas Réntgen iginlarin meydane gele- 
bilmes! icin gerok! vakumn, hera boslu-unu, 
mitmkiin kald:, Geloder Asplratér’ii pintonia bie 
pompa gibi caimgir, buradea pleton olarak civa 
kullamthr, Soldcki «he kapinin agadi yukeri oy- 
natilmast sayesinde icindek! civa birlegik kaplar 
nsasinon gore dikey kisamda da hareket etmekic 
ve cift yol muslugu «he aracihgryla dig hava ve 
Geisster tipi He baflant: kwrulmakiadir, 
Biyleee cok umn emeklerden sonra tiipiin 
Kwindek! hava  bogaltilabibmektedir, Hittorf 
blir kere yepacagi bir deney icin tam 8 
kin pompaly (tite) mak sorunds kalmygti. 


katod iginiarimin 


eloktroniardan meydana geldiji ve onlarin madde- 
nin icine giris glglerinin hizlarina bagimli oldu- 
gu, daha bilinmiyordy., Hertz derhal asistany Dr. 
Philipp Lenard’) odasina gagird: ve ona buldugu 
etkiyi gSsterdi ve bu durumwn katod = iginlarini 
acide veya ikinci havas: alinmig bir tiipe yGnelt- 
menin mUmkUn olacagini agrkladi; Lenard en ya- 
kin bir zamanda bunu bir denerneliydi, kendis!- 
nin u§rasmaga vaktl yoktu, Iste Lenard Nobel 
OdUlUnU aldiktan sonra yaptigji konusmada bdyle 
anlatti. ProfesGrintn dedigini derhal vuygulamis- 
ti: Silindir geklinde bir tUp, ortasinda delikli bir 
metal levha bulunan bir katodun tam kargtsina 
kondu, delik de ince aliminyum plagi ile havanin 
girmesine imkin biral.mayacak gekilde kapandi. 
Tupiin haves: bosaltilds, Us milimetre Karelik yu- 
zeyi ile bu «Lenard Penceresi» iceriyle cisarisi 
dayantyordy ve ger- 
gekten de katod jginlarinin gegmesine misaade 
ediyordu: Onlar dig havanin 6-8 santimetrelik bir 
dogruda parildamasina sebep  oluyorlardi. Kat 
maddelear havadan daha abtorbe 
ederler. Ince Ulciimler absorpsiyonda emen materi- 
yalin cinsinin degil, yalmiz isin gGren _ kitlenin 
Gnemi oldugunu gésterdi, Lenard'in ¢ikardigy so 
nuclar her tarafta saskinlik uyandirdi, birdenbire 
kated iginisri ilging clmaya baslamisti, Fakat bu 
katod iginiart gercsekten neydi? 


arasindaki basing ayrimina 


etkill emerler, 


Ingiltere’de Crookes'un, bunlarin tUpte kalan 
gazin lyonize molekilleri seklindeki aciklamasina 


py, v Antikatot 
i 


— 
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inanilirken, Lenard daha bastan itibaren katod 
igintarinin Esirle figill olaylar oldugunu ileri siri- 
yordy ki, bu Hertz'in eski bir dUstncesiydi, iste 
Wilhelm Conrad Réntgen, Wurzburg Universitesi 
Fizik KUrsUs0 Profesiri, katod isinlariyla vugras- 
maya karar verdi§i zaman, durum béyleydi. O 
gokten beri bunu disiinmisti, fakat son zaman- 
da Lenard tUpU ve Lenerd’in elde ettigi sonucler 
onu = heyecanlandirmisti. Aradan cok gecmeden 
Braunschweig'li bir firmadan bir Srnek siparis et- 
ti ve bizzat Lenard'in sonuglarinin dogruluguna 
kanaat getirince hayretler icginde kaldi. Bunun Uze 
rine kendi kendine s8yle sormus olacaktir: Acaba 
bu Lenard Penceresi olmadan da olmaz murydi, 
acaba kated iginiarimin varlig: Sdi bir tip icinde 
de ispat edilemez miydi? Eger onlar iceriye girer- 
lerse, herhalde bir fluoresans ekrami (perdesi) 
ile meydana gikarilabilmelidir. Yabanci isik ne 
reden gelirse gelsin, bunu taciz edememelidir ve 
bundan sonra Réntgen’in neden bir Hittorf-Crooks 
tUpU alarak onu «ince siyah kartondan bir GrtU 
ile sikt sikiya GrttUgUse nin sebebj anlasilir. Ta- 
bif bir fluoresan ekran: da hazirdi, zira o Lenard’- 
in kullandigi © meshur maddeden de getirtmisti. 
Fakat hersey tehminlerden bUsbUtdn baska oldu: 
Odanin igiklarinin  sdndiriilmesi ve endUktSriin 
acilmasindan sonra, Réntgenin herseyi hazir etmis 
olduju masanin Uzerinde, orada burada pariida- 
yan yesil tgik noktaciklari gdriiidi ve Rahmkorft’- 
un galigip caligmadigina gdre yanip  sdndiiler, 
Iste bu 8 Kasim 1895 te yani 75 yil Snce oldu. 
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Réntgen by isik noktactklarinin masaya dd- 
kUlmUs ve nastlsa orada kalmig Bariyum platin 
siyanUr tanecikleri oldugunu anlamakta gecsikme 
di. Bu maddenin katod isiklarinin etkisi altinda 
parildadig: Lenard’in yazilarindan biliniyordu, fa- 
kat anlagilmayan tarafi tipten bu kadar uzakta 
parildamalariyd:. Oyleyse burads daha baska bir 
seyin rol0 vardi. Buna ramen fluoresanzlanmanin 
sebebi tUpten geliyordu; baslangicta bu pek acik 
secik dejildi, zira tiple siyaniirlii perde arasina 
konulan bir parga kartonun ne Snemi olabilirdi, 
hatta bir paket oyun kagdi bile perdenin pariida- 
masini zayiflatamazdi, bin sayfalik kalin bir ki- 
tabin bile o kadar biytk bir etkisi olamazd:. 
Icinde kursun bulunmayan cam plakalarin da 
iginden bu isin oldukea iyi gegiyordu. 15 mm ka- 
linligindaki bir alUminyum plaka bile biraz bir- 
geyler geciriyordu. Bundan 10 kat ince olan bir 
kurgun levha ise perdenin  pariltisint tamamiyle 
kesiyordu. 

«Desarj cihaz: ile perde arasina el tutuldugu 
zaman elin simdi biraz keranlik olan gdlge g6- 
runtisiinde kemiklerin gdigesi gériiliyordus. Bu 
hayret verici, inanilmayacek bir geydi, fakat aca- 
ba gizler mi yaniliyordu? 

Gok sUkiir X-isinlars —ilk nce onlara bu ad 
takifmisti— _fotograf plaklariny kerarttilar, katod 
isiniarina = benzeyen biricik taraflar: da buydu. 
Magnetlerie onlari dogrultulardan ayirmak miim- 
kUn olmuyordy, bu bakimdan da igije benziyor- 
lardi. Fakat bunlar bir cins igik olsaydiler, onla- 
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ri da kitilmaya, kirinima ve polarizasyona thbi 
tutmak kabil olacakti, oysa béyle bir sey olmu- 
yordu! Girigim kaliplari da meydana getirmiyor- 
lards. 

Bundan dolay: 4di bir fotograf makinesiyle 
ipmnlarin kken noktasin: arastirmanin da hig bir 
anlam: olmayacakts. Léboratuvards kurgun sactan 
sabukca basit bir delikli kamera (mercek yerine 
ufak bir deligi olan ilkel bir kamera) yapildi ve 
X-1ginlarinin, katod isiniarimn  sarptidi 
‘tam duvardaki en fazla pirildayan yesil benekten 
geldigi tamamiyle meydana gikmis oldu. Bu yiiz- 
den merkerbir bir odak benegi olan bir tip en 
lyl gSrOntUleri vermeliydi. 

Bunun denenmesi haftalarca siki galismealara 
mal oldu. Artik Rdntgen’i gdrmek kimse icin kabil 
degiidi. Calistiti yerden evine bir merdivenle ¢i- 
kilirdi, Fakat yemegi hep [&boratuvara getirildli, 
biraz sonra karyolasi da. 

Noe! yortusundan biraz dnce Rdntgen i¢inden 
isin. gecirerek bir elin «rdntgens ini almay! ba- 
sardi, bu esinin eliydi. 28 Aralik tarihinde niha- 
yet, 8 Ocaktan beri yaptigi caligmalar hakkinda 
Wurzburg Fizik-Tip Kurumu'na  tebligini génder- 
di, bunda o tarihden beri inceledigi, buldugu ve o 
ana kedar gizli tuttugju her sey yaziliyd. Tebdligi 
derhal basildi, arada cok gecmeden 60 Pfennig 
veren herkes ondan bir tane alabiliyordu. Bugiin 
buy 12 sayfelik brosiir igin 4000 mark verenier 
vardir. 

Yilbasi gin Rintgen yakin dost ve arka- 
daslarina bu tebligin birer kopyasini yolledi. Gn- 
derdigi kigiler arasinda Profes6r Franz Exner de 
vard), onlar uzun yillar Zurich ve Strassburg'da 
beraberce asistaniik yapmislard:, Ona ayrica by 
istkiarla sekilen bir kag resim de gdndermisti: 
Exner bu hayret vericl haberi alir almaz, kullbe 
kostu ve derhal bitin grubun Ilgisini Gzerine gek- 
tl. Orada bulunanlardan biri, Prag’dan Prof. Lec- 
her, «<Basin=Presses adindaki bir Viyana gazete 
sinin sahibinin oglu idi ve daha o sksam ona yeni 
bulugu bildirdi. 5 Ocakta gikan gezete ise bunu 
bUtiin Viyanaya ilén ediyordu. 6 Ocakta Viyanadan 
telsizie haberi alan Londranin taninmig gazetele- 
rinden Daily Chronicle’den de bu yeni buluz bi- 
tin dUnysya yayilmig oldu. 

Alman imparatoru Réntgen’e telgraf cekerek 
gezete haberlerinin do§ru olup olmadigins sordu ve 
bilginin onlar: dogrulamas: Gzerine kendisini biz- 
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zat bu konuda bir konferans vermek lzere Ber- 
lin’e gagirdi. Ertesi ginU kral sarayinin yildiz sa- 
lonu kOgik bir (&boratuvar haline sokuldu ve bu- 
rada R&ntgen kUgik, fokat mimtaz bir grubs bu- 
lusunu acikladh. 

Bu konferansinda etrafa yayilan kristal tane- 
ciklerinden sdz etti, oysa tebliginde Bariyum-ple- 
tin-siyaniirler boyanmis bir perde, ekran‘dan bah- 
setmisti. Aslinda bu bir ¢celigme degiidi, ciinkd o 
tebligde fazia ayrintilara girmemisti ve Kayzer ile 
yUksek asker? erkin Sniinde daha uzun ve etrafli 
konugmak ihtiyacint duymug olsa gerekti. 

Bundan sonra diinya ¢epinda bir tin kazan- 
mig olan bilgin 23 Ocakta genel bir konferans 
verdi ve orada aslinda katod isinlariyla havanin 
arasindaki iligkileri bulmak Uzere bu ise giristigi- 
ni sOyledi. Konferansin en heyecanl: kismi, K6l- 
liker adinda bir anatorn’un elinin réntgeni‘nin 
alinmas: ve yas plegin seyirctiere gdsterilmesi ol- 
du. Iste burada Kélliker bundan béyle X-isiniarina 
R6ntgen iginlart adi verilmesini teklif etti ve bu 
GSnerge alkisier arasinda kabul edildi. Fakat Fran- 
sizca ve Ingilizce konusulan memieketlerde halé 
eskis} gibl X-:sinlarindan séz  edilmektedir. (Bu 
yUzden ¢cevirilerde bizde her iki ad da kulloen |- 
maktadir. Cevirenin notu.) 

RSnitgen'in kullandig: bUtUn maddeler hemen 
hemen her fizik enstitistinde bulunan veya saij'ar- 
mas! kolay seyler oldugu icin cok gesmeden 93- 
tin dinya «gdriinmeyen isikla fotografe cekmeys 
basladi. O zaman hakkinda bir fikir sahibi olmak 
igin eski gazete koleksiyonlarint karigtirmak k&fi- 
dir: 


Viyenali Profes6r Neusser, d&rt parmak xa- 
linliginda karacigerin Icinden gecen Rintgen isin- 
lariyla fotografi cekilen bir safra kesesi taginin 
resimlerini gdsterdi... 


Berlin Harp Akademisinde bir yilan, bir ker- 
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tenkele ve bir kar farenin ceklilen fotografiar: is- 
kelatlerinin mikemmel birer gSriintisting verdi- 
ler... Prof. Réntgen gegenlerde usaginim syaklari- 
nin fotografini ¢cekti, resimde cok gizel birer ls 
kelet ayagj: ile kUgUk parmaklarinda boslukta du- 
ran birer nasir gérinDyordy,,, 

Titiz bilgin ProfesGr Vincentini bir fareye bir 
Iki damla civa yutturduktan sonra onun vicutts 
almig oldugu durumy tespit etti... 

CinJapon Harbl siralarinda sol g&zUnUn al 
tindan kurgunla yaralanan, fakat kurgunun nerede 
oldujunu bilmeyen Cin Velliahdi Li Hung-Cang 
resmi bir ziyaret icin Berlin’e geldigi vakit, Berlin 
Teknik Universitesinde Prof. Slaby tarafindan bir 
rintgen'inin alinmasina karar verildi. Cinll deviet 
adaminin ne kadar biyik bir soguk kanislikla 
makinelerin arasinda oturdugjunu gérmek cidden 
sastlacak bir seydi. YUzUine bir plak bastirildi, ba- 
51 Gynamasin diye arkaya bir dayanaga bailandi, 
ona yakin bir yerden endiktGriin sesi Igitildl ve 
rdéntgen tUplinden bir ipik etrafa yayild:, Li Hung 
Gang goztnd kirpmacden yirmi dakika Kedar ye 
rinde oturdu., Bir kere sigera icip lgemeyecegini 
sordu, kendisine buna Imk&n olmadigi sdylendi... 
Bir aralik vellahd Prof. Slsby’ye kafa tasinin her- 
hangi bir sekilde fazla belirgin bir gekli olup ol- 
madigint sordu. Buna cevap olarak profestr de, 
ganellikle insen zekfsinin bulundugju yer olarak 
kabul edilen arka kafanin hig bir anormal gelisgim 
oostermedigini sdéyledi. Bunun Gzerine Li Hung. 
Gang tercUmani vasitestyla, bbyle fotograflari ik 
dnce yapan kafalardak) rek4nin herhalde kendisin- 
kinden kat kat Ostin oldugunu sdylettl, 

Réntgen'in bulugunun hikéyesinin duyuldugu 
Wk haftalar onun igin en sikintili gdnler oldu. 
Diinyanin her tarafindan gelen gareteciler, soru 
UstUne sorular, kusku ve Ithamlar,  kristallerin 
parladijini asil gGrenin o dejil de enstit0nin te 
mizieyicis| olan kadin oldugu ve onvun profesSriin 
dikkatini cekmig olduju rivayeti; bUt0n bunler 
zavalli RSntgen‘in kafesim: kizdirip durdu. «Bu 
bulugumdan dolay: bir de Szir dileyecejim kal- 
dis, dedigi bile olmustur. 

Omriiniin sonuna kadar bunu hazmedemeyen- 
lerden biri de Lenard’ti, o «RSntgenin bu bulugu 
onvn elinden kaptifjie kanisindaydi. 1 
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toplu olarak yayinlenan eserlerinde bile syle ya- 
ziyordy: «RGntgen bulusun dogymu strasinda ebe 
lik ediyordu. Ebenin bir UstiiniGgd de gecugu ilk 
Gnee herkese gisterebiimesidir. Fakat asi] anne 
le ony, ancak bulug olpyint ve ondan Gncekl du 
rumu, gocuklarin leylekten foziasint bilmedikleri 
gibi bilmeyenler karigtirabilir.» R&ntgen'in § gansi 
odeda bariyum platin§ slyanUr’Un bulunmesinday- 
di. Lenard tarafindan yalniz basina kullantlan 
Pentadecylparatolyketon Ile hig bir bagari elde 
ediimesine imkin olamazd:, gUnkU bu madde tze- 
rinde rdntgen ipiniarinin hig bir etkisi yoktur. Bu- 
nun Lenard’in kendisi de billyordu. 

Tab doge, sirlarini kime s¢iklayacagina dalr 
bir kayrt altina sokulamaz, 

RGintgen artik fizikte bir isim yapmigti. Ront- 
gen akimi diye Hendrik Antoon Lorentz’in vaftiz 
babas: oldugu bir akim, fizik alaninda yerini al- 
migti. Heinrich Hertz’in onun hakkinda ne di- 
siindigiinii anlamek icin ise, gu satirlar yeter: 

«Gecenlerde Professir R&ntgen'den, benim 
sparlake galtgymalerim Gzerime tebrikierini kapsa- 
yen bir mektup aldim, ona giére bunlar son yil- 
lar Iginde fizik alaninda yapilan en lyl galigmalar 
sayiimaktadir, Bu bOyk bir takdirdir, cUnkd il 
gili alanlarda onunda birgok  galismalari vardir, 
birgok bakimdan o ds bir rakiptir.». 

DUnyanin geri kelon kismi da onu takdir de 
cimrilik etmedi, her taraftan birgok unvaniar, 
fahri doktorluklar yagdi ve sokaklara onun adi 
veriidi. Fakat bUtUn bunlarin baginda 190) yili 
fizik Nobel OdUlUnU kazanmasi olduki, bu Ik ola 
rak ona veriliyordu. Réntgen Nobel OdUllUnden al- 
diji paray: Wilrzburg Universitesine badgiplad. 

Kendisine verilmesi istenilen asalet unvanimi 
ve bir fabrika tarafindan bulugunun ticaret ala- 
ninda gelistirilmes| teklifini kesinlikie reddetti. 
Onun hakkinda Thomas Alva Edison su sdzieri 
sGylemisti: 

«Prof. Réntgen Gzellikle Avrupada rastlanan 
bilim adamlerindandir, onlar icin bilimsel bir bu- 
lug termel amactir. Bu bOyUk, devir de¥istiricl bu- 
lugun ona maddi Snemili bir gikar saglayacagini 
sanmam,. Bu gibi seylerin pratik ve mall kirymet- 
lendirilrmesi Igin benim gibi insanlara thtiyag var- 
dir.» 

Das Bild der Wiseenechaft'tan 
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erifetli kurbagslar, Gelecek sayida bu seri 

tamamlanmis olacak, Bu yazida aligkanlik- 
larimmuza ters geldigi icin umursamadan gestigimiz 
firsat ve imkanlara deginmek istiyorum. Yapila- 
miyacak bir sey igin besubesuna gaba harcamak 
yersiz olsa bile, olebilecek bir seye clmryacak nma- 
zari {le bakmak ve ondan vazgegrnek daha da yer- 
siz olabilir. 

Kurbaje Gzerinde yapilan iki deney bu gimdi 
sdylediklerimi diglnmeme sebep olmustu: Sonug- 
lari aligkanliklarimiza aykir: geldigi icin bu de 
neyler) tasarlomak oldukga GUcti, Deneylerden bi- 
ri Claude Bernard tarafindan yapild:. KGrare ed- 
lt bir zehiri deniyordu. Bu zehirin etkisi altinds 
hayvan) tamamen cansiz gibi duruyor, ama her 
geyl duyuyor, hissediyormus. Tamamen cansiz gibi 
gériinen bir hayvanin duyabildigini nasil anlariz? 
Bu bana cevaplandirilamiyacak bir soru gibi g& 
rUnmist0, Isterseniz siz de Uzerinde durup cevap 
clabllecek deney! tasarlayin, 

Bakin Claude Bernard by isi nasil cézdii: 
Hayvanin bir bacegini viciittan ayirdi;  sOyleki 
bacak vieuda bir tek sinir irtibatlariyla bagli ka- 
liyordu. Hayvana kirare verince bitin vUcut ze- 
hirlendigi halde o bacak zehirlenmed|. GUnkU ze 
hiri o bacaga kadar tasryacak clan damar ba§g- 
lantisr kesilmistl. Vicudun hareketsiz felgli bir 
yerine bir igne batirinca hayvan o ayrilmis olan 
bacegjini kipirdatiyordu. Baylece Claude Bernard 
hayvanin cuydugunu antadi. 

Sinirlerle baglanmiy clan bir bacagin kipirda- 
nabilecegini dlgdnmek  aligkanliklarimiza aykiri 
gelir. Daha gck sicak kanli hayvanlar icin digin- 
meye aligsmigiz, Oysaki soguk kanli hayvanlarda 
durum ayni degildir ve kurbaga bacagi sinire ten- 
bih yapildikge kipirdiyabllir, Yarim solucaniarin 
tek bazlarina hareket ettiklerini hepimiz gérmi- 
siizdiir. 

Ikinet kurbaja tecribes/ daha da jigingtir. 
Bir kurbaga dasha eriskin hale gelmemisken, ka- 
rinla sitt derisine ait bir deri bélGmUnU kesip ter. 
sine gevirmisier Oyleki yaralar kapaninca hayva- 
mn karninin bir bSlgesinde sirt derisi ve sirtinin 
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bir bSlgesinde karin derisi bulunuyormus. Deney 
esnatinda blr igneyi karin kisminda bulunan. sirt 
Cerisine batirmisler. lgne batirildikea hayvan sya- 
Gini mereye gotUrdU dersiniz, karnina mi? Sirtina 
mi? 

Aligkaniiklarimizia digGndigdmbs Icin godu- 
muz hayvanin ayagin karnina getirmesini bekle 
riz, Nitekim bizim karnimiza bir l§ne batsa, elimi- 
zi sintimiza degil karnimiza gdtUririiz. 

Gysa deney umdugumuz sonucu vermedi. 1g- 
ne heyvanin eklenmig karin derisine batirildikea 
hayvan ayadini derinin eskiden bulundugu yere 
yani sirtina gGtUriyormus. Ayagini ignenin bulun- 
dugu yere gitUrmey! bUtUn didinmelere ragmen 
hi¢ Ogrenememis. 

Bu ceney ilgingtir ¢UnkU Insan sonucunu bil 
digini zannederek denemeyi disiinmez. Bu deney- 
ler aklimizin bize gikardig: glclikler Uzerine beni 
dUsUndird, Bir seyi bilmemek o kadar kéti ol- 
muyor da, bilmedigi halde  bildi§ini zannetmek 
gUslUklere sebep oluyor. 

Insanoglu neleri bilmeden bildigini zannedi- 
yor? Bu noktalar insandan insana degisiyor mu? 

Bu serulara cevap ararken ihtimal hesaplari- 
ni Srenmiye basliyeniarda ayn: tipten bir suri 
hataya rastladim. 

Ornegin, iki zar atis: ile elde  edilebilecek 
farkli durumlar kag tanedir, sorusuna 12 cevab; 
veriliyor ve bu dogru zannediliyordu, Eger vermis 
oldugumuz problemleri kendiniz gézip nerelere ta~- 
kildiginizi kayd etmigseniz. Yapilan hatalarla tl- 
gill gimdl verecegim Grnekler! daha zevkle okvu- 
yacaksimz. Bu konuyu &grenmedeki giglik, konu- 
nun, gUgliglnden degil de kafa yapimizin bu ko- 
nuya gére hazirlanmamis olmasindan Heri geliyor- 
du. Eger yaptiginiz hatalari kaydeder ve onlari 
daha az tekrariamak icin tedbirler alirsaniz ke 
nuyu ¢ok daha kolaylikla kavriyacaksiniz. 


Genelliile yapilan hatalar. Soruyu tam kavra- 
madan derhal cevap bulmiya caligmak ve ilk ce 
vabi sonuna kadar savunmak. Bu bir nevi diisiin- 
mekten kagistir, Akilli bir adamin bilmedigi bir 
konuda dakikasinda fikir sahibi olmasi gerektigi 


goriigiine dayarir. Bu goriis iyi bir kogucunun ydz 
kilometreyl bir saniyecla katedeced] grils) kaclar 
dogrudur. Ikinch Grnejin  sagmaliginin hepimiz 
farkinday:z da dUsJnmeden disinmenin mUmkin 
olmadiginin cogumuz farkinda degiliz. 

Her probleme gerekli zamani vermek lazim- 
dir. Bazan bir saat, bazan Us gin, bazan bir ay, 
bazan da birkag sene. BlyUk bir maternatike! bir 
problem] 40 senede cdzmistU. Bu onun kétl bir 
matematikgi cldugunu gdéstermez. Cink o prob- 
lem| @ zamana kadar kimse cécememisti. 

Dustinmeden cevap verildigine bir Srnek: Bir 
zari 3 defa starak hic 6 elde etmeme /htimall ne 
dir? 

(Once kendiniz 
okumiya devam edin) 

Bu sorvya genellikle verilen cevap esifires ve 
ya chic» dir. Sankl her atista muhakkak 6 gel- 
mali limis gid. 

Bu soru biraz degisik bir sekilde sorulsa dog- 
ru cevep alma thtimall artar: «Bir zari Uc defa 
atarak her seferinde 6 diginda bir say: elde etme 
Ihtimall nedir?» 

(Cevap: 5/6x5/6x5/6 = (5/6)" = 125/216). 

Buna benzer bir soru problemde agikga be- 
lirtiimemis noktalarin akla  gelmedigini gésterir: 
«Zaria 3 atista bir defa & elde etme /htimal! ne 
dir?» Sorusunu cevaplamiya salisirken, kafa 6 sa- 
yisina takilir; gerekll sart: doldurmak icin 2 de 
fa da 6 disinda say: elde etme lizumu akla gel- 
mez. Bu yizden ihtimal hesaplanirken 6 elde etme 
ihtimall 1/6 yi, 6 disinda bir say elde etme th- 
timall 5/4 ile 2 defa garpmamiz gerektigi kavra- 
milmaz. Ayrica isin burada bitmemis oldugu «és 
nin cesitl siralarda gelebilecegi (birinci, ikinci 
veya Gclinc atislarcda), ve her bir halin ayri ol- 
duju ve bu durumlara ait  thtimallerl toplamak 
gerektiji akla gelrnez. Kisaca sonucun 


cevaplamiya ¢aligin sonra 
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seklincde bulundugunu pek az kisi hemen kavrar. 

Daha karrgik durumlarda cesitii siralarda fark- 
li yerlerde 6 elde etmekten meydana gelen degi- 
sik curumiarin sayisirs hesaplamak igin yukarda- 


ki 3 Un yerine niye sesim formilUntn (ni/el 
(n-r)!) kullanildig: herkese pek acik gdriinmez. 
Daha gok sira ile ilgili secim formUliind (ni/ 
(nm-r)!) kullanmiya egilim vardir, clink sira ke 
limesi gesmigtir. Oysaki bu islemi yaparken dalma 
atiglar arasjndan bir kismini secgiyor ve 6 lar) ora- 
lara. yerlestiriyoruz. Bunun cevabini da n sey ice 
risinden her seferinde r sey secerek kag dedgisik 
segim yapabilecegimizi gGsteren segim formUli’ ve 
rir. 

Spor Toto da bitin imkénlari kapsiyan bir 
liste yapmak icin en az kag situn doldurmak ge 
rektigji sorulunca coju zaman alinan cevap 3*° 
yerine 13° olur. Genellikle ha Ali Veli, ha Veli Ali 
zannediyoruz olmiyacak seyleri de. 

Carpacak yerde belki de daha kolay oldugu 
igin toplamrya eGilimliyiz. «Zam iki defa atarak 
elde edilebilecek bitin durumlar: kapsiyan tablo 
da kag degisik hal vardir?» sorusuna genellikle 
12 cevabi verilir, Zarin 6 yUziinGin sayisi iki defa 
yazilip garpilacak yerde toplanir. Dogru cevap 36 
diyene rastlamadim, isterseniz arkadaslarinizda de- 
neyiniz. 

Eger ni formili G§renilmisse sira ile ilgill 
problemlerde yerli veya yersiz bu formil kullani- 
lir. Bu formilUn kullanilabilmesi icin siradaki un- 
surlarin tekrarlanmamasinin sart oldugu genellik- 
le unutulur. 

Genellikle sira degjismesiyle ilgili iki durumun 
farklt oldugu hemen hemen kavraniimaz. Ornegin 
bir zarla Gnce 5 sonra 6 elde etme durumu ile Gn- 
ce 6 sonra 5 elde etme durumunun farkli oldu- 
Sunu anlatmak glctir, Buna kargilik Gnce ayak- 
kaby sonra sorap glymek, Gnce gorap sonra ayak- 


Sekil 2. Iki cember ve bir karnes, 
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kabi giymek veya 56 ve 65 durumiarinin fark 
kolaylikis kavranir, 


Problemy sézerken biz) ilgilendiren noktalari 
Gn plana aliyoruz, aligkaniiklarinizia hareket edi- 
yoruz, problemi Snemsemiyoruz. Problemi etli kus. 
mindan siyimp e@ses istediklerine cevap vermek 
parttir. Yani problemin iskeletine bakmiya aligrna- 
lnyiz. 


Siyah dejilse beyardir, Genellikle Insanlar ikl 
zit kutba ayrilmiya edilimlidir. Bir taraf siysh de 
di mi, S60r taraf beyar der, Ak lle kara erasinda 
bir sUr0 rengin bulundugu ve stz konusu olan 
nesnenin Grnejin yesil olabilecegi unutulur. Bir fi- 
kir ya yanlistir ya da do§rudur disiincesi buna 
benzer bir mantik hatasidir. Bir fikir kismen doj- 
ru olabilir. 


Iki gember ve bir karinea, Eger bir karinea 
A gemberinin iginde Ise 8 cemberinin icginde ola- 
maz diye dUsiinebiliriz. Ama  ¢emberler birbirini 
kesmigse, bu karinca pek alé her iki cemberde de 
bulunabilir. Bu sdylediklerimiz birlegebilen VEYA 
halleri icin Srnektir (Bilim ve Teknik, say: 33). 
Bir socujun hem kizamik hem de nezle olabil- 
mesi gibl. iki gemberin kesigtigfi ve karincanin 
bulundugu bSlge hem A da hem de 6B de veya ki- 
seca A VE B de bulunma anlamina geldigi igin VE 
bSlpesidir. Bir zamanlar bu b&lgeye matematikgi- 
lerin kesisim veya era kesit dediklerini sdylemiz- 
tik. Simedl herhalde nedenini anladiniz. 


Bir bilmece ve sonuglari. Uzerinde 5 harf bu- 
lunan bir k&git parcas: dUsUnUn. Makeslo harfleri 
teker teker ayirip karigtirin. Ve arkacaginiza bes- 
taki orijinal sirayi bulmak izere verin. Bu bes 
harfle 3125 dedisik sira yaprlabilir, Arkadaginiz 
by 3125 siray: yazabilir, fekat buniardan hangisi- 
nin baglangigta k&gitta bulunan siraya uydugunu 
sbyleyemez. 


Insulin molekUlUnUn formUlUn0 aydinlatmiys 
galigirken Or. Sanger boyle bir durumls kargilas- 
ti (Bak. Bilm ve Teknik, say: 19, sayfa 12). In- 
sulin bir protein molekUlidir, Protelnier 20 ami- 
no asidin (Isterseniz bilmecemize benzesin diye 
20 harf diyelim) gesitli sayilarda (SrneJin 200 
veya 1000 amino asitten yapilmig zincirler) ve si- 
ralarda yanyana gelmesi ile tesekkil etmig zincir 
geklinde molekillerdir. Protein molekilUn0 parga- 
lamaliyiz ki igindeki amino  asitler| teker teker 
ayirip tantyalim. Pek iyi, bunlarin protein zinci- 
rindeki siralanigiarini nasil bulacagiz? 

Tipki arkedasimiza verdigimiz harflerin sire 
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sint bulmak gibl ¢dztlemiyacek duygusy veren bir 
problem. 

Yukardaki problem gu = jartlaria ¢Gzilebilir. 
Kit parcasi tek olscak yerde birgok kopyas: 
versa Ve bu kapyalar kesme esnasinds teker teker 
harflere ayrilacak yerde, degjisik yerlerden kesil- 
mig, 2-3 harflik gruplara ayriljp, bu gruplar son- 
radon tek tek harflere ayrilirsa. 


S harfli bir kelimeyi birgok kagida aynen 
yazdiktan sonra k&§itlar: degigik yerlerden yan- 
yana 2 veya 3 harf diisecek sekilde pargaliyalim 
(2 veya 3 amino asit ihtiva eden protein zinciri 
parcalari elde ediyorur). Bu pergalarin eit olan- 
larini gruplar halinde topladiktan sonra, herbir 
grup igin birer temsilei secelim. Bu ternsile] kégit 
pargalarini ayri ayri yerlerde teker teker harfler 
verecek gekilde keselim ve her bir grubun harf- 
lerini sirasin) géstermemek igin karistiralrm (de 
neyi yeparken amino asitler strasiyle kargimiza 
cikmiyecaktir), Béylece elde ettijimiz 2 veya 3 
harfli de¥isik topluluklari gdézden gesirelim. Orne 
gin AJR ~ A,G,R - A,G,) - GIP ~ 1,P, gibl 5 grup 
elde ettijimizi varsayalim. Her gruptaki harfler 
bir perit pargasindan kesiimistir, ancak o gerit- 
teki siralarint biimlyoruz. Bagtaki A,R cifti bir 
perit parcasindan elde edildigine gGre, baslangic- 
taki 5 harfll geritte bu iki harfin yanyana bulun- 
dugu sOnucuna variriz. Buniar iki sirada yan yans 
bulunabilir AR veya RA. lkinel grup yani A,G,R, 
Ugls A ve R nin yanina G nin gelecegini bildi- 
rir. GA ve RB nln ortesinds bulunamaz, ¢ink0 bu- 
lunsaydi A,R ikilisini elde edemiyecektik. Onun 
yerine G,R veya A,G ikililerini elde etmeliydik. A,R 
Ikillsini elde ettigimize gire G by ikilinin yanlari- 
na gu sekillerde gelebilir: GAR, ARG, GRA, RAG. 
Bu ddrt gsekliden 2 tanesi yani GRA ve ARG dog. 
ru olarmaz clink Uclinet grup A,G,) Ucliisind ve 
remezler. Béylece geriye GAR ve RAG ihtimalleri 
kalryor. Bunlarin yanina A,G,! elde edecek sekilde 
| koyarsak IGAR ve RAGI olde ederiz. G,!,P Ugld- 
sUn0 yanil dérdiinct) grubu elde edecek gekilde P 
harfini yerlestirirsek PIGAR ve RAGIP kelimeleri- 
ni buluruz Her iki keilme gsartimiza uyar. Eger 
bagtaki harfin hangisi oldugjunvu bilirsek bu sira- 
lardan hangisinin baslangigtaki 5 harfli seritte bu- 
lundugunu sdyliyebiliriz. Sanger bir ugtaki amino 
aside baigjlanan bir madde kullanarak baslangi¢ 
ucunu tesbit etti. InsUlin molekOlinU k0cgUk zin- 
cir pargalerina ayird). Herbir parganin ucunu sdy- 
ledigimiz usulle tayin etti. Buldugu sonuglari bir- 
lestirerek ilk defa clarak bir protein molekilliniin 
igindek! amino asitlerin sirasini tayin etti. Nobel 


OdUi0 kazanan bu galigmas: 10 yil siirdu, 

lari saflandirmak igin iginde su ve yagj bulunan 
tUpler dizisinden nasil yerarlanacajimizi gegen ya- 
zimizda anlatmiptik, K&git kromatigrafisi benzer 
bir prensiple caligir, Bir kAgit twbekasi suyu tu- 
tar, su ile karigmiyan bir avi bu su dzerinden 
kayar, Bir korigim {cerisinde bulunen maddelerin 
suda daha cok ¢Uzilnenleri daha geride kalir, suy- 
la karigmryan sivide daha gok gGzUnenler onunta 
sUrUklenerek, bu sivi He birlikte ilerier, Béylece 
bunlar birbirlerinden ayrilir. Maddenin binyest! 
suda veya su lle karipmryan sivida gézUnme dere- 
cesi ve dolayisiyle degisik maddelerin Kégitte na- 
si! siralanebilecegi hakkinda fikir verebilir. So- 
nug olarak, renklendirme islemi tamamilandiktan 
sonra kégitta arka arkeya siralanmig lekeler g3- 
rUriz. Bunlerdan gSzUci ile ileri gitmis olaniar 
cdzliciide daha sok g&ziinmUy olaniar geri kelanlar 
ve su kAgit tarafindean daha gok yakalanmig olan- 
lardir. 


Ayn olan Iki madde ayn: sekilde davrana- 
caklardir., Baglangigta bunlar syn: hizadan hare- 
kete baslatiisalar, muayyen bir mesafe katettikten 
sonra sonugta gene sym hizada bulunacaklardir, 
yant esit olan maddeler egit mesafeler kat ede- 
cektir. Buncdan yararlanarsk bilinmiyen maddele- 
ri, dilinenlerle kargilagtirarak, tansyabiliriz. Yalniz 
gu varki bu usulle metice almak i¢gin bilinmiyen 
maddenin es) elimizde bylunmalidir, Eper bilin- 
miyen maddenin e3] elimizde yoksa ne yapabill- 
riz? Buny anlatmiya galigacagim. Ban digitalla no- 
batindaki billamiyen  glikozitler| tanimak igin bu 
usulden yarerlanmiya galistim. Elimde bulunen 
numuneerle nebattan ayirdigim bilinmiyen mad- 
deleri kargilagtirdiktan sonra, nebattaki madde- 
lerin higbirinin elimdeki numunelere vymadigint 
gérdiim. Takip ettigim mecmualardan elimde buw- 
lunaniarin diginda daha 50 kadar numune bulun- 
dugunu biliyordum. Bunlar degigik aragtiricilarin 
elinde bulunuyordu. Nebatimdaki magideler bun: 
lordan bazileri olabilirdi. Bu orastiricilarin kimisi 
numune yolluyor, kimisi ise yollamiyordu? Bu igi 
elimdeki numunelerle, yant kat ettiklerl mesafeler 
nebattakl bilinmiyen maddelerin kat ettikleri me 
safelere uvymiyan numunelerle gdzmiye karar ver- 
dim. Béyie bir usul kullandim: Bilinen 60 kadar 
glikozidin, benim kullandigim zc ve kégit- 
larda nasil siralanacagini hesapladim. By hesabr 
yaparken maddelerin bUnyelorinden  ¢ézUnUrlik 
derecelerini cikardim, ayrica  literatUrden de ya- 
rarlandim, Bu maddelere birer sira numaras: ver- 


| : 
dim. Béylece elimdeki numuneler nebatimdaki bi 
linmiyen numunelerin neler  olabileceyi hakkinda 
fikir veriyordu, Grnegin elimde bulunan 5 ve 7 


diye numaralandirdigim numuneler arasinda st- 


kigemip kalan bilinmiyen bu madde ya 6 numeral) 


maddedir ya da yeni bir maddedir. Ginkii 5 va 7 
nin arasina ancak 6 gelebilir, Bunun gib| 2 ve 5 
numaralt numuneler arasinds bulunan gu mechul 
madde ye 3, ya 4 numarali maddedir ya da yeni- 
dir, Ejer 4 numarali madde ise gu kimyasal reak- 
siyonu vermelidir, Eger vermiyorsa ya 3 numare- 
li maddedir ya da yenidir, Béylece thtimalleri 
azalta azalta mebattaki 6 glikozidi tanidik ve 2 ta- 
nesinin yeni oldugunu bulduk. Tanidiktan sonra 
kendilerines tekabUl eden numuneleri kismen ge 
tirttik, kKismen elimizdeki numunelerden hazirla: 
dik. Bu celigmamiz sonradan Alman areptiricilars 
tarafindan da teyit edildi, 


Nurmaras: silinmis bir sayfanin yanindaki say- 
falara bokarak numarasin) bulmiya benziyen by 
basit wsvld kullanmak o kadar gabuk akla gel- 
mez. CUnki karar verirken hep meghul madde- 
lerla ayn) olan numuneleri kargilagtirmiya alig- 
migradie, Bu caligmadan sonug aligimiz olmiyana 
ergi matedunu uygulamiya cayaniyordu: Madde 
lerin hangilerinin olduklarina degi!, hangilerinin ol- 
madiklarina bakarak geriye kalaniari bulmiya ¢alr 
siyorduk. Bu deneyler disUnmenin pek de fayda- 
siz olmedigina beni ikna ett. 


Hite Jaime? file ae dram dir take 
tkle cGzUlir; $ifrenin yazildigi dildeki harfler 
kullanilig sikligina ore siraya dizilir, Bu dilde en 
sok kullanilan harfler gifrell mesajda en cok rast 
lanan isaretierdir. Bu isaretier yerine konarak ara- 
daki bosluklar anlam verecek gekilde doldurulur 
Bu doldurma baska isaretler igin de ipucu verir 
boylece gide gide ;ifre cdzUlmilg olur. Edgar Allan 
Ped'nun Altin Bécek adi) hikdyesinde bu konu ¢ok 
nefis bir sekilde anlatildig: igin daha gok Uzerin- 
de durmuyoruz. 


Tabiat bilgilerini agik bir dille anlatmaz, sif- 
rel) bir halde verir. Bu bakimdan bir aragtiricinin 
tebiat olsylarini gSzebdiimesi icin bir nebzecik yif- 
re cozme zevki olmasi lazimdir. 


Gesen sayideki problemilerin cevaplar: 


1) A maddesi O Nod tipte (9/10)* = 
6461/10000 nisbetinde bulunacak, 4 numarali 
tUpte ise (1/10)* = 1/10000  nisbetinde yani 
hissedilmiyecek kadar az olecaktir. B maddesi igin 
bu nisbetler tersine dénecektir. O numarali tipte 
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az ve 4 numorali tUpte cok. Béylece bu maddeler 


—ayrilmig olacaktir. 


| 2) n=4 ve r=0, r=, r=2, r=3 r= 
igin m/el(n-r)~ formiliind uygulayiniz. 
O numarali tip icin 1, 1 Nolu tip Igin 4, 
2 No.li tip isin 6, 3 Noli tUp igin 4 ve 4 No,lu 
tUp igin 1 binom kat saytlarint bulacaksiniz. 


oe a 


a: 
4 


——— a 7 — 
YASA 


7 ey ri iT uv EL Lit K <LE] Ri l ux LE - T 


ayat, yasayan yasratiklarin ayirdedicl] nite 

ligi olan kipirdanis, canlilik, etkiniik ti- 
widir, Bu, hayatin canli  olmayan herhangi bir 
gey'in terimleriyle agiklariamiyacadinin baske bir 
ifadesidir. Bu tutum, bilimy ve felsefe bakiumindan 
savunulabilir bie tutumdur, Hayvanlar élaminin, 
hig degilse en yiksek tabakalarinda  davranrglar, 
fizik etkiniikle karsilikli baglantili ve ilintill, ama 
Fizik sUreclerle (ilgisizdir, Demek k)| hayat, canli 
organizmalarin, mekanizmin, kimyanin, fizigin ay- 
ri ayri yarcdimiarindan yararianmakla birlikte bun 
fart ean, buniardan Gsttin kavram ve antayrslari 
gerektiren bir kipirdanizi, etkinligidir. 


ORGANIZMALARIN AYIRDEDICI 
NITELIKLERI : 


(A) Huxley, Crayfish 'inin Galt bir pargasin- 
ds, yasayan organizmay: Niyagara selélesi yaki- 
nindaki su cevrintisiyle, girdapla, kargilastirmisti: 
Canli organizma, «bir yandan hayvanin  arasiz 
igine akan, Ste yandan hayvandan durmadan disari 
akan maddi molekillerin devamli kaynastigi bir 
bigimedir, Bu karsilagtirma, organizma-girdabinin 
doga!l ¢cevresini teskil eden akar su Uzerinde etki 
yapis tarzinin ayird edici niteliginin, hakkini ver: 
mez, bu organizma-girdabinin kendi icinden ken- 
dine benzer baska birimler ya da araliksiz, dal- 
mf! bigimin organik dizenini yada yaratigin zihni 
(dimagi) y6nind yaratip meydana getirdigini guz- 
Sniinde tutmaz, Ama gene de cok anlamli bir ki- 
yaslamadir, bu, Ozellik, canli  organizmanin de- 
vamli akis halinde olmasinda degildir; Ciink0 kim- 
yasal degisme, evrenin yasasidir. Canl: organizma- 
nin ayirdedic] niteligi, organizmanin icgindeki de 
jismelerin, organizmanin bitintniin az ya da gok 
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Yeni Problemier. 


1) 3 portakali 7 kisiye kag farkli sekilde 
verebilirsiniz. Her kisiye yalniz bir portakal veri- 
lecek. Geriye kalaniar highir sey almiyacak. 


2) 3 portakal ve 4 mandalinay: 7 kisiye 
kag farkli sekilde verebllirsiniz? 


LYAN YAI RATIE Pa | 


Sir J. Arthur THOMSON 


daha wzun bir zaman siresini saglayacak tarzda 
ayarlanmis ‘olmasidir. Durmacdan olan araliksiz 
degigme siriip gittigi halde, erganizmanin bir ayak 
diramesi varcir, 

Organizmanin kendi varligin)  sirdirerek 
yasamakta bu ayak diremesi, bir kimyasal gizli 
gu¢ [(potansiyel enerji) birikimi oldugunu goste- 
rir, blyWk molektil kompleksler| icgeren proteirle- 
rin kurulup meydana gelmesi ve dagilip yok olma- 
si lle birlikte bulunur, Yapici metabolizma  sil- 
reci, yikict metabolizma siirecine denk karsi adgir- 
ik olur, onu dengeler, kars: etkilerin yiktigi ha- 
rabe artiklariny onarir, proteplazmanin hiicre du- 
varni delip ¢ikmasi ve yeni hUcre duvarilari mey- 
dana getirmesi, thtiyarlamay: Gnler. Organizma, 
asagi inerken kendi kendine yeniden sarilan bir 
duvar saat) zemberegi gibidir. Bu nitelik, kusku 
yok, mimkiin oldugu kadar ileriye gdtirilerek, 
Srnegin karakteristik fermantasyonlara (mayalan- 
malara) ve bunlarin tersine cevrilebilme kabill: 
yetleri terimlerine varincaya kadar incelenip ¢6- 
zUmlenmelidir. Proteinierin hep sivi§ gdriinuste 
askida duran cok, pek sok  ultra-mikroskopik 
tanecikler ya da damlaciklarin ylzeyindek| kim- 
yasal reaksiyonlarin yogunlugunu bir de hizini 
kabul eden, jelatinsi (kolloidal) durumda bulun- 
malarina cok sey baglidir. Hayatin birgok bigim 
ve Gzallikleri kolloidierin Gzelliklerine, tabiatlarina 
dayanir. Bir baska bUyUk gergek de, her ayri or- 
ganizma tipi kendine Gzgi, ayri bir proteine ve 
Gzgin ayirdedicl bir metabolizma hizina, oranina 
ya da temposuna sahip oldugu icin heryerde apa- 
sik gdrilen «kimyasal bakimdan baskalarina ben- 
zemeyis2, kimyasal Gzellikdir, Béylece (A) «ara- 
liksiz metabolizma Icinde yapgamakta ayak dire- 
meke gene! niteligi altinda toplanan Ucli bir ger- 


cekler tekim: vardir: 1 — proteinlerin ¢zillUp 
dagilmasin: kargilayan, géz0lUp dagilan proteinle- 
rin yerini dolduran «kurulup meydana gelmes ol- 
gusy, 2 — bu proteinierin jelatinsi (kolloidal) 
bir durumda bulunmasi, 3 — bu proteinierin her 
Ernek tipinin kendine Szgl Gzellikleri. 


(8) Ikinci nitelikler Ucl0sU, organizmalarin 
abiyime, sogalma ve gelisme» ayirdedici yetenek- 
lerini Igerir. 


BUYUME : Bircok biyoloji bilginleri cant ya- 
ratiklarin ayird edici niteliklerini toplayip Gzetle- 
meyl denemislerdir ve bu toplamalar birbirinden 
apeyce ayrilir. Ama bitin bu toplamaler, biyime 
gUcUne belirgin ve basta gelen bir yer vermekte 
birlesirler. Cantli varliklar kendi canl; maddeleri- 
nin miktarint cogeltmak, bu miktara katmak glib! 
bir temel yeteneSe sahiptirier. Bir kurbaganin 
yumurtasinin sep1, 25 mm‘den oldukca kUciktir, 
kurbagjanin vleudu 10 cm kadar  uzunluktadir, 
Bu, canli madde mikterinda cok Snemli bir bby. 
me, artis demektir. Bir kristal, kendisiyle ayns 
kimyasal bilesimde yada ayni kristalline bic¢imin- 
de bir eriyidjin zararina biylyebilecegji halde, can- 
lt yarathk cok kere kendisinden cok farkli seyle- 
rin bahasina blyUr, Sir mikrobun, yirmidért saa- 
tin sonunda, sayilmasi igin otuz sifirl)  sayilart 
gerektiren bir GncUl tarafindan temsil edildig; 
sdylenir, birbirini hizla Izleyen ikiye bdlinmele- 
rin herbirinden Snce kisa bir chizla blymes dé- 
nemi vardir. 


Son ¢aligmalarin Uzerinde israrla durdugu il- 
gi sekici gerceklerden biri, bOyiyen bir vlcudun 
bir kesiminin basks bir kesim izerinoe yaptidi 
denetimdir. Biylme, incelikle dUzenlenmis bir si- 
rectir. Kimi zaman karigtkliga gelir ve dev gibi 
sonuclar verir ama soguniukia, azcok siki siktys, 
denetim altindadir. Hayvaniarin cogunda biyUme- 
nin cok kesin bir sinirt vardie. KGgik yassi kurt- 
larda yada kimi derelerde yaygin olan Plavvarian- 
larda viicudun en yotjun yasayan kesimi olan kafa 
Kesimindek] us, arkasindaki vlcut pargasi Uzerin- 
de denetleyic! bir etki yapar. Ama kurt daha faz- 
la biiydyUp de art kesimi kafa kesimindeki uctan 
daha uzak bir mesafeye disari-itilince kafanin 
denetleyici etkisi de, buna vuygun olarak, azalir. 
Bunun Uzerine vicudyn art kesimince, bu kesimin 
yeni bir birey olarak ayriimasi sonucyna varan, 
ilgi cekici bir kendini gSsterme ve kabul ettirme 
oleyt yer alir. Bu, ikiye bélUnerek olsun, gonca 
ve tomurcuk vererek olsun, cinsel olmayan gesit- 
I} go§alms sUreslerinin Uzerine aydinlik bir stk 
hurmesi atar. 


Lp aie gece. ” 


‘ 


GOGALMA: Biylme, dows! olarak, en basit 


sogalma yada Ureme bicimierine gétUriir; ¢Unki 
biylimede israr, devamli ve israrlt biyiime, orga- 
nik Istikrarsizitk meydana getirme  egilimindedir. 
Bu, tek hicreli organizmalardaki ve olejan hicre 
bélUnmesindeki gibi hicreler aras: olabileceg! gi- 
bi daha ssagi diizeyde cok hUcreli hayvanierin ba- 
zilarindaki pargalanmadak! gibi bir zayif dizi yada 
az gUclU bir dizi boyunca siralanmig da olabilir. 
Cinsel olmayan sogjalma, kesintill bUylimenin di- 
zene girmis bir bicimidir ve serbest tohum hicre- 
leri vasitasile cinse! Ureme, protozoa‘larin ve pro- 
totip’lerin birgogunun Ureme cisimciklerinin mey- 
dana gelmesile GngGrilen, ikinci derecede bir uz- 
maniagsma yeteneginin gelismesidir. 


GELISME: Gellsme, kdk yada, parca, yaprak 
yada tomurcak, tohurn hicre yada kalitim hicre- 
sindski nisbeten farklilasmamigs  basitiikten tam 
olusmus. karmagikliga tedricen vulasiimasidir. Bu, 
uygun beslenme sgartlar: altinda kalitimdan  gelen 
girisimlerin ifadesini de kapsar, Syle ki cogu za- 
man ontogeny’dek! teker teker asamalar {le irk ta- 
rihl yada philogeny’deki b0yUk adimlar arasindaki 
kargilikli iliskt ve baginti ortaya ¢ikarilabilir. Bas- 
lica olgusu, tlerledikce gittikce artan, farklilasma 
ve bUtUnlesme olan gelisme, Gzellikle organizme- 
nin tlk tesekkUlU Ile, rseymin Hk kurulusu Ile 
biriikte dUsUnUlmek gerekir, fakat -yipranmis do- 
ku‘nun glinlik onarimindan ve yapraklar ve sa¢ 
gib] zaman zaman yada olguniuk zamaninda dé- 
kUlen kisimlarin telafisinden ve yerine  yenileri- 
nin gelmesinden ayrilamaz ve ayri olarak dUsUni- 
lamez, Béylece gelisme, geriye dogru, cogalma ve 
blyUme'ye baglanmus olur. Ve organizmalarin ayir- 
dedici niteliklerinden olan ikinci Usld, yani «Bi- 
ylime, Cogalma, Gelismex takim: ig baglantilari 
ile ortaya sikar. 


(C) Ayirdedici niteliklerin Ogtincd: Uslist ola- 
rak sunlari gérUriz : 


Canlt yaratiklar, canli olmayan = seylerden 
amasli davranisiari, yasanmig deneyimleri kaydet- 
me ve yenileri meydsna getirebiime yetenekleri 
ile sykur: ve onlara zittirlar. 


ANLAMLI ~- AMACLI DAVRANI$: Yasamayan, 
canli olmayan, Srnegjin patleyici maddeler gibi 
birgok seyler distan gelen dUrtilere kuvvetli bir 
tarzda tepki gdsterirler, ama canli organizmaler 
tepkilerinin kendilerini koruma bakimindan ye 
terliligi ve etkenli§i ile Snemlidirler, Ancak bUy0k 
beyini} hayvaniarin yukari tabakalari, aniasilmis 
bir amag sahibi olabilirier ama amacli olmak nite 
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ligi gogu biyaloji bilginierine hayatla esit vuzun- 
lukta gtrlinmektedir. Organizma, gok dejisik dav 
ranig dUzeylerinde, akilli ve I¢ gldUsel, anlami, 
elinde olmayarak meydana gelen davranig dUzeyle- 
ri ve benzerlerinde sonug alan bir etkendir, Zihne 
ait ydn, aki? yn, cogu durumlerda, vUcuds ded- 
gin madd? ydnlere tabi ve onlara gére ikincl dere- 
cede olsbilir; ama sojy durumiarda, yaratik bu 
gabanim encak mUphem bir tarzda forkinda olss 
da, sabo vardir ve etkendir. AkiT yn tem bir bo 
gaima, tam bir anlatim Igin gabalar, milcadele 
eder gUrlinmektedir ve zihnt ydn inceleyen — bir- 
sok arastirmacilara organizma kimi zaman AKL'in- 
veudu, kim! zaman VUCUD'un-akl'! gibi bir psi: 
ko-fizik varlik olarak. gSriinur. 


YASANMIS DENEYIMLER! KAYDETME: Bir 
damir sucuk, bir ker lyice bUkUldGkten sonra es 
kisinin ket‘lyen tamomen ayn degildir, Madar- 
den yapilmig nesnelerin eskiyip glcUni! yitirmesi, 
mUhandisligin agir rizikelarinden biridir. Kerman 
da kit kullanumdan zarar gSrir, Ama bitin bun 
ler, yapmyan canl) yaratiklarin sehip oldukiar) 
cyasanmig tecrUbenin sonuclarins kaydetme, i¢ dl. 
tenior kurmes, sarth refleksler ve aligkanliklar 
medana getirme ve hatirlama» ayirdedic} gicUne 
axcak milphem bir tarzda benzeyen olgulardir. 
Birey'in yaganmis, edinilmis denayim‘l bireyse! 
orgonizma’nin, yapisina, icine igier ve bunun ar. 
dindan gelen tepkileri etkilar, 


DEGISEBILME - OLUSABILME YETENEGI ;: Ni- 
hayet, organizmalarin eyenis olana kéken vermele 
ri de onlarin ayird edici bir miteligi olarak kabul 
edilmelidir. Organizmalar gegmiste olupmuslardir 
ve bircoklarinin evrim), olugmas: bugtin de sirlip 
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gitmektedir. Dewigkenlik, dejigebiime ve olugabil- 
me yeteneji, cant: varliklarin temel ayirdedici ni- 
teliklerinden biri sayilmalidir, Organik evrimin 
etkenleri konusunde tutulan teorl ne olursa  al- 
sun, hayatin biylk blr gergejjine, gaba etkenine 
yor verllmelidir. Organizma, dUrtUlerini kendl do- 
Gal cevresinden sesip alir ve sik sik bir dogal cev- 
reden bir baskasina otic eder. Organizma gogu 22- 
man deneyime dayanir, kend! cabalariyla, mica- 
deleloriyle kendine bicgim verir. Organizma, kencl- 
sine kalitim yoluyla kelmig olanin yeniligini, ¢ev 
re koguiloriyle oralikstz ve kesintisiz gidis-pells ve 
dedig-tokus'i Ile sinar, Organizma bir dereceye ka- 
dar miicadele halinde bie alt-kisilik olarak  tanin- 
maze, hayatin en Snemli, en merkezl sirti, belki 
da gteden kagirilmaktedir : 

Ozet olarak, organizmalerin ayirdedic!  nite- 
kler! style derlenebilir: (A) Araliksiz sOrtp gi- 
den de*ipme orasinds organizmanin bitinliginin, 
yekpareliginin syni kaimekta direnmesi : 

1 — Céklip, bozulup gidenin yeniden meydea- 
na oellp kurulan tarafindan kersilanmas: Ile olan 
kendini koruyucu bir telAfi‘nin variigi, 2 — Pro- 
tol: ile jelftinsi (kelloidal) Gdurumda baske kar- 
magi maddelerin bir metebollzmesinin var olma- 
1, 3 — Kimyasal baskasines benzemeyizin, Szgiin- 
lGglin varligi. 

(8B) Birbiri ie bavlantili yetenekler : 

4 — Biyltime, 5 — Gogalma, 6 — Gellgme. 

(C) BUrUnleyici, tarmamlayie: yetenekler : 

7 — Anlamh, atkill dovrany, 8 — Edinilmiy, 
yasanmis, deneyimin kaydi, 9 — Doegisabilme, olv- 
gablime yetencgi. 

The Piddlea of Scionce'den 
Ceoiren: EF, B. 


YUMURTA NEDEN YUVARLARTIR? 


Yumurta —insanda oldugu gibi— bircok hilcreli hayvanlarda disisel seks bez- 
lerinde gelisir ve iginde disisel bilyitme hiicrelerini kapsar, Déllenme bircok hal- 
lerde disinin vilcudwada (Srnejin kus yumurtalarimda) olur, fakat diginda da ol- 
dugu vardir (érnejin daltklarda). Ince kabuk derisini kapsayan kus yumurtasi 
nin sert kabugu déllenmeden sonra olugsur. Erkeksel bir tohum hileresinin dist- 
sel hiicreye niijus ettigi ve bununla birlestigi bu déllenme, hiicrenin bdllinmest 
mekanizmasim harekete getirir. Yumurtanm sekti coun kiiresel veya uzumnia- 
masa yuvarlaktir, Kug yumurtasinda, yumurtalkta kayma olay: tle meydana 
gelir ve bu esnada kalrn, kit ucu tlk Once disart gtkar, 
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Bilginler anlagamiyorlar 


ell léboratuvariarinin kimyageri Dennis 
WY Rousseav, misalt cldugu S§lenden sonralari 
ekseriya yaptigi gibi, gegen haziran ayinda bir gin, 
yekindaki bir hendbol sahasina giderek Iddiali 
blr mag yapti, Fakat bu defa maksadi tamamiyle 
bilimseldi. Mitekim isinin basina diner donmez 
Rousseav, fanilasim jyice sikarak bir cam kap I¢i- 
ne topladigi terini, lGzuci bir artik haline gelin- 
eeye kadar buharlastirdiktan sonra, kizilGtesi bir 
spektrometre Ile dikkatli olarak analiz etti. Aradi- 
Qi ve kesiniikie buldugu sey; terinin, polimerize 
su denilen esrarengiz ve cok minakagali bir mad- 
daninkilere benzer spektral karakteristikier g&s- 
termes! idl. 

Boris Deryagin adindaki bir Rus kimyageri 
tarafindan 1942 yilinda verilen rapordan beri po 
limerize su, pek hararet!| bir mUnakasa konusu 
olmugtur, Deryagin ve onun batili destekleyicller 
iddia etmektedirier ki, bu tamamen yen) tir bir 
su olup, o kadar dayanikli bir form géstermekte- 
dir ki, 1000" F (535°C) in altinda bir sicaklik- 
da kaynamamakta, buharlagmamakta ve ancak 
—d40"F (—40°C) da donmaya  baslamaktedir. 
Bir Amerikali bilimci daha da jleri giderek, bu 
garip yapiskan maddenin, efer {Sboratuvardan 
kurtulursa, tabi? su ile beslenerek kendi kendine 
go§alacagin ve neticede dinyanin ikincl bir Ve 
niis’e d&niUsecegini bile sdylemistir. Ancak diger 
bilimeciler, bUtUn bu Iddialari kabul etmenin zor 
oldugu g6risiindecir. 


Yapiskan Tuzlar : 

29 yagindaki kimyager Rousseav, siipheci Idi. 
Fakat bir Sovyet bilimse! dergisinde, kendisine bu 
basit deneyl yapmay: ilham eden son makaleyl 
ekuyuncaya kadar béyle bir niyeti yoktu. 

Elde ettigi polimerize suyu, tarafsiz bilimel 
lere analiz ettirmesi hususunda elestiricilerin israr- 
l1 talepleri Uzerine Deryagin, bahis konusu madde 
den 25 kUciUk niimuney! Sovyet Bilimler Akade 
misinin FizikeoKimya Enstit0sd arastiricilarina tes- 
lim etmigti. Dergide yayinianan neticeler odsterl- 
yordu ki, Deryagin’in polimerize suyu, insan teri- 
ni teskil eden organik bilegiklerie (lipid ve fos- 
folipidler dahil) iyice kirlenmistir. 


Bu kadar tecribell bir kimyager, aletlerine 


POLIMERIZE SU 
HAKKINDA SUPHELER 


ter bulagsmasina nasi) milsaade ecebilirdi? Rows- 
seav He Isbirligi yapmis olan ve onun bulduju ne 
ticeleri baska bir anallz teknigi Ile teyid eden 
Purdue Universites| kimyager| Robert Davis, «bvu- 
nun izahi gayet basits diyor. Her sahis deriden 
buharlasan ve akcigerier tarafindan digariya ati- 
ian, gorilmeyen bir organik tux zerreler| bulutu 
le sarilidir, 


Bu kUcsik tozlar, lSboratuvarlarda kullanilan 
kap ve kavanozlarin gézenekli cami tarafindan ga- 
yet mukemmel surette absorbe edilirier, Bdylece 
polimerize su, (ki buharin sok ince cidarl: cam 
tUpler icinde yogunlastirilmas: ile elde edilmekte 
dir) en dikkatli kimyacinin ellerinde bile yaban- 
cr madde kapabilmektedir. Hakikaten, polietilen 
plastik tUpler iginde pollmerize su elde etmeye 
wubrasan sragtiricilar basar) saglayamedilar, De- 


vis’in dedigine gére; glinki, polletilen gGzeneksiz 
( mesamatsiz) 


dir 


olup, pargacikiars tutamamakta- 
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Deryagin, kendisi bu gdrise karg: hélé di- 
renmektedir. Nitekim Lehigh Universitesindeki son 
polimerize su konferansinda, ilk orijinal nUmune 
lerinin yabonc: maddeler ihtiva edebilecejini ka- 
bul etmekle beraber, pisliklerden aritildiktan 
sonra dahl polimerize suyun gerip Szelliklerini 
gustermeye devam ettijinde israr etti. Buna rag- 
men Deryogin ve destekleyiciler) deha fazla poll: 
meriza su hazirlanincaya kedar nazariyelerini ko 
lay kolay ispat edemiyeceklerdir, Zira halen b0- 


meveut polimerize 
su toplam, bir votka kadehini ancak dolduracak 
kadardir. Davis sUpheli bir problem icin bu kadar 
ter déklilmesine sasmakta ve kimya mUhendisligi 
haberler| dergisinde yayiniedid: bir mekalesirde 
«seyet maksatleri su kirlenmesini ve artikiarin 
bertaraf edilmesini etiid konusu degilses Amerikan 
bilimcilerinin vakitlerini 
tadir. 


tin dUnye léboratuvarilarinda 


israf ettiklerini yazmek- 


Time'den 
Ceviren: A Tarth TAHIROGLU 


2Zr+i=3 


KOMPUTER CEVABI NASIL BULUR 2 


ki arti bir; pek Syle zihinieri durduracak, 

kompUterin sigortalarini attiracek bir prob- 
lem dejil ama, kompUterin kablolarinda elektrik 
akimlari olugturacak gic¢te. HenUz kompUter ce 
§inin otuzuncu yilinda oldugumuz halide, bu me- 
kineler yasantimiza inaniimaz bir hizla girmek- 
tedirler, Fakat belirl] bir cevrenin disinds, kom- 
puterlarin ImkAnsiz denebdilecek Islemieri nasi! 
cozUmiedikleri hélé kalin bir esrar perdesi ardin- 
da gizlidir. Belki inenmayacaksiniz ama, biyiik 
bir firmeda ¢aliganiardan sadece % 2 si kullan- 
diklari kompUterlerin mast! calistiklarins bilir. 


Bilim ve Teknik'in sayfalarinda; modellerin 
yardimiyla, en kermagik problemler gibi bizim 
basit toplama islemimizin de cdzUmini izleyece 
§iz. Kaydedilen sUrekli gelismelere ragmen hentiz 
kompiterlere dUstinme yeteneji kazandirilamamis- 
tir. Yakin bir gelecekte belki bizlerden daha lyl 
diisUnebilecek olan kompiterler simdilik Us basit 
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Robert CAMPBELL 


igskeml en mikernmel sekilde basarabilmektedir: 
1. Onceden verilen biigileri aninds hatirla- 
mak. 
2. Herhangi iki 
ma, cikarmae, ¢arpma ve 


sayty! kargilastirip, topla- 
bilme gibi her tUrld 
matematiksel iglemi yapmak. 

3. Butin bu islemilerin verilen dUzene 9d- 
re, insan yardim: olmaksizin, pek cok cesitleme- 
lerini yapmak. 


Aslinda kompiterin inanilmes: glic calisma 
Szelligi, basitligidir. Her defasinds sadece bir ba- 
samak ilerler, KUcUcUk bir islem! tamamiadiktan 


sonra, 2 + 1 = 3 de oldugu gibi, sonuca ula- 
sone dek yildirim hiztyla bir islemden di§erine 
geser. 


Ister normal muhasebe kayitlari, isterse kar- 
masik bilimsel hesaplar icin kullanilsin, modern 
bir kompiter 6 esas Uniteden olusur. Bu Uniteter 
sayfalarimizdaki aciklayict resimlerde modellerle 


odster! [migtir. 

Herhang! bir kompllter isleminde ilk base 
mak, mokineye bir probleml ¢é20mleyebilmes!| 
icin gerekli 4n bliigileri, soruyu ve emirleri vere 
bilecak bir yoldur. Genellikle manyetik  bantlar, 
elektrikll daktilolar ve bildigimiz delik!) kart  dU- 
zenieriyle yapilir. Bu yollarla verilen bilgiler ma- 
aniayacag! bir dile cevrilmelidir. Daha 
sonra agiklayacagimiz bu islem, modelimizdeki 
i¢ iga geemis renkli disklerin olugturdugu «kod- 
lamaz Unitesinde yapilir, Kompitere verilen bil- 
giler gerekene kadar bir yerde depolanmalidir. 
Depolama islemi, seklimizde dik kutularla belirti- 
len ebelleks Unitesinin gérevidir. 


kinenin 


Daha sonra kompiterin hesaplarini yapan 
aaritmetike Gnitesi ve islemlerin sirasini dizenle- 
yen «kontrol» Unites) harekete geser. Problem 
cGziiidikten ve depolandiktan sonra, kompUter 
baslangicta yaptigi Jslemin tersin! yaparak  bul- 
duu sonucu soruvyu soran kiginin anlayacagi bir 
bicime cevirir, Burada akla takilabilecek bir nok 
ta kompiterin lisan sorunudur. Bir makine sca 
ba sayilaria bu denli nasi! oynayabillyor? Sorv- 
nun cevabini tim elektrikll araciarin iki halinde 
bulmak mimkiUndir. Ornegin bir lamba ya acik 
ya kapalidir: bir miknatistn ya bir ydnde yada 
bir yonde bir manyetik alani vardir. Komolte 


rin dilini daha iyi anlamak igin devrenin kapal: 


oldugu hall 1, agik oldugu hall ise O olarak dugt- 
nelim, Milyonlarca pargadan olugan kompiterler 
sadece |kil| sistemin | ve O sayilary ile ighem ya- 
pabilirler, Oncalik sistemimizde herhangl bir sa- 
yinin en sajdaki basarmag: birler basamagi diye 
edlandirilir. Sola degru tlerledikee de onlar, yiz- 
ler, binler ve katlarini belirten basamaklar gelir. 
ikill sistamde ise satidan sola dogru Ilerleyen ba- 
samakler 10 sayisinin degjil de 2 nin kwvvetierl- 
dir. Ornegin ikili sistemin 1011/0 sayisini agagida 
olduju gibi, her bassmagin Uzerinde belirtilen 2 
nin kuvvetier] He alalim : 

16 8 4 2 | 

1 0 | L 0 

Ondalik temele gtre ilk 8 sayi kill sisteme 

de ;5yle yazilacaktir, (Bkz, Billm ve Teknik, sayi 
71) 


et — 1 a= “Gi 
2 =: 10 6= 119 
+= Ti 7 = Ti 
4 = 100 8 = 1000 


Ikil! sistemle yazilmis sayida 2 nin 1 le es5- 
lesen (devrenin kapali olduju hal 1 dir, unutma- 
yalim!) degjerlerini — «16, 4, 2s toplarsak bu 
sayinin ondalik sistemdek|) kargiliginin 22 oldu- 
Sunu gorUruz. Gergek bir kompUterde ondalik sa- 
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yilar elextrik devresinin agik ve kapali oldugu 


hallerdekl gibl «agik — kapalia sinyalleri olarak 
depolanacaktir 
EFlektrile 


renicl| 


moceliminde 
( dev- 


maviler de 0 1 (devre aeik) belirtmek- 


akimiarinin yerine 
diskler kKullaniimistir. Kirmizilar 1 | 
ré kapali), 


tedir. Gere] modelimizdeki hafiza (Gnitesi bir kar 
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wr KONTROL 


2p ISLEM KODLANI 


basit Kkutudan fbarettir ama, kullaniian esas ayni- 
[leit &nceden 
kodlamaya gre, kompitere 


dir. alstemile, saptanan belirl| bir 


sayilardan bagka al- 


fobenin harfleri, cesitil semboller ve hatta nokta- 


loma igaretier] bile verilepilir. Bellek Unitesina ge- 
len bir kellme buradaki iki sayinin toplanip. Uciin- 


ci bir sayinin gv toglarmdan sikarilip bulunan 20 
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nucun tekrar depolanmasini sagloyabilir, kutusunda, birl kirmizt diger d&irdd mavi, bes 
Mocdelimizcia, 2 ile 1 in toplanmasinda aa, parcali bir bilgi olarak depolanir. 6 numarali ku: 
ayn) yo! izlenmistir. Toplanmasini istedigimiz \k: tuya > 2 sayisi, mavi, kirmizi, Ue maevi, disk 


say! delikl) kart Ozerinde makineye verilir. Kod- olarak «bilg) Srnegindekis oibt doldurulur. Kom 


lama Unites! bu iki sayryi | Icin karma ve 0 I¢in pUtere verllen her bilgi, daha sonra  kullanilabil- 


de mavi dairaler kullanarak (kill sisteme cevirir. ites! icin, bellek Gnitesinin ayri ayer bolimlerin- 


Baylelikle 1 sayisi hafiza Unitesinin 5 numarah de denolanir 


KONTROL 


ARITMETIK 


ee i 


a 
es i i ee, 


Bilgiler hefiza Unitesinde depolandiktan son- 
ra, makinenin bu sayilaria ne yapmas: gerektigin! 
belirteceok emirlere ihtlyaci vardir. Gu emirier ay- 
ni Unitenin | den 4 e kadar olan kutularina gon- 
derilir. Her bes parsalt emir, gerekli  bilgilerin 
nerede bulunacagini gSsteren Uc adres ve bu ad- 
reslerde bulunacak bilgilerle ne yapilacagini gés- 
teren iki Islem kodundan olugur. 1. kutunun ac- 
res bollmitinde, ikill sistemde 5 in karsili§i olan 
daireler vardir. Islem 
tabloda belirtildigi gibi, 


mayi ve kirmrz 
resimdeki 


kirmizi 
Kisminda ise, 


«toplas demek olan iki kirmuz daire vardir. Ya- 


ni 5. kutuda bulunanlar slinip toplama igin arit- 
metik Unitesinde gdrUrUlecektir. 2. kutuda, 6, ku- 
tu ile Iigill benzer bir emir vardir, 3 ve 4 
nurmarall sonucun  bulunduktan 
sonra nerede saklanacagji ve nasi! disari verilecedi 
ile ilgili emirler Gulunmaktadir. Bu islemler bdr 
soyfadaki modellerie agiklanmigttr. Su anda 
modelimize problemi icin gereki| hergey! 


kuwtularda ise 


cozmes/ 
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verdik, Artis |3 dUGmeye basmaya kalryor, sonra 
gelsin cevap, 

ikincl resimdeki oyuncak tren kompiterin 1 
ile 2 yl toplamasi i¢in agtigi bUtGn basamaklari 
sirasi ile gdstermektedir. Burada emirieri, verilen 
bilgileri ve sonvcy kapsayan kutular islemin nasil 
yOrGd0giing acikiamak Icgin birbirlerinden  ayril- 
mistir. Ayrica modele emirierin dizenli bir sira 
iginde yerine getirilmesini saglayan kontrol Gnites! 
ve aritmetik Gnitesi de eklenmistir. 

Emir Istasyonundan baslayarak. tren 1. 
kutudan renkll bes disklik yGkind slir. Bu diskler 
«5 numeral) kutuda nme versa al, toplama icin 
aritmatik OGnitesine gotUre emrini tesirlar, Trenin 
Uzerincdek! mavi, kirmizs Us disk § 
numaerali kutunun adresleridir, Trene yiklenmek 
uzere olan iki kirmuz disk ise islem kodlaridir, 


kirmizi, 


Boylece yUkUnd alan tren Kontrol Unitesine degru 
Nerler, Asadidaki diner platformda islem emirlerl- 
nin ikl kirmvz: diski bosaltilinca s«toplas emei 


yUrirligje girer ve hatirlenir, Tren, yukaridaki 
diner platforma dogru yoluna devam eder. Burada 
adres kwtulari bogaltilir. Elindekl adreslere g5re 
platform treni 5 nmumarali raya gecirerek gidecedi 
5. kutuye yoneltir. Burada tren kompitere verilen 
bilgilerden bir kismini, yani 1 sayisiny — temsil 
eden 5 numarali kutunun ig¢indekiler| yUkler. 
Sonra bu yUkU He birlikte, «topla» emrini hatirla 
layarak «Toplama isaretii ray Uzerinden kendisi- 
ni aritmetik Unitesine gdnderecek Islem kodlama 
platformuna ydnelir. 8u  platformda 1 sayisini 
clusturan bes disk trenden indirilip aritmetik 
Unitesinin, aritmetiksel Islemlerini yapan «birlesti- 
riciyes verilir. Diskler «Toplamas yolundan 
geldikleri i¢in toplanirlar, 

Ile gSrevint bitiren tran de en Usttekl hattan 
tekrar emir Istasyonuna dGner, Sonra 2. kutudan 
yeni emirler alir, Bu emirlere gre 6. kutunun 
igindekiler! birlestiriciye gétiirecektir. Birinci yol- 
culujunda oldugu gibi, tren ilk kez etopla» anla- 
mine gelen iki diskin bosaltildi§i kontrol Onitesi- 
nin isglem kodlama platformuna gider, buradan da 
é. hatta girer. 6. kutudaki 2 sayisinin mavi, kir- 
mizi ve Uc mavi diskini alarak topla emrinin ge- 
cerli oldugu islem diner platformuna gider. Plat- 
form tren! tekrar toplama hattindan birlestiriciye 
ginderir ve béylelikie 2 sayisi da birlestiriciye 
besaltiimig olur. 

Devarnli caligma halindek! birlestirici de ge- 
len ikinel sayiyt ilkine ekleyerek bir sonuce ule- 
sir. Gercek bir kormpiterde bu islem mantik hiic- 
releri tarafindan sa@lanir. Elektronik hicreler 1 
igin devre kapali, O igin de acgik oldugundan ikili 
sistemin basit toplama yéntemlerini takip edebi- 
lirler. Gelen akimlar agagidaki gibi, mantik hile- 
reierinde birleserek yeni bir durum. olusturur : 


0+0= 04 1)=17) 314+0=1 14+131=10 
Bizim problemimizdeki uygulama ise gdylecir : 
00001 = | 
00010 = 2 
00011 = 3 


ikinel seferini de basar) ile tamamiayan tren 
simdi 3. kutudadir, Burada «Birlestiricideki say:- 
yi al ve 7 numarali kutuda depole.» emrini alir. 
Depole emrinin kargili@ ik! disk islem kodlama 
platformunda, kutu adresleri de kutu adresiler/ 
diner platformunda birakilir. Sonra tren 7 numa- 
ralt hattan dolagarak Islem kedlame platformuna 
sider. Bu platform da fren] «Depolama» ray: Uze- 
rinden birlestiriciye yOneltir. Birlestiricide —topla- 
nanlar, yant iki kirmizi ve Gg mavi disk trene yik- 
lenir. YUkGnU alan tren ayni hat Uzerinde Ilerle- 
yerek cevap kutusunun yanindaki vince gelir. Ce- 


4 


vap bogaltilarak 7 numearali kutuya konur, Tren 
buradan, 4 numarali kutunun emri ile son seferi- 
ne cikar. 4 mumeranin emri sdyledir: «7 numa- 
rade ne varsa al, bask: makinesine gdtlir.» Tren 
de 7 numeral) kutuya gidip az dnce  brraktigy 
yUkleri alir, islem platformundan «Baskis rayina 
girerek yUkUnU, bosaltmak ic¢in bekleyen bask 
makinesinin vincine wlastirir, Cevap baski makine 
sine girince, kompiiter operatiriiniin anlayacagi 
bir dile gevrilerek digart verilir. 

Modelimizdeki raylarin, cesltli Onitelerin ve 
diner platformlarin gergsek bir kompiiterde nasil 
oldugu yandaki resimde girilimektedir. Resimde- 
ki makine son model kompiterlercen biridir, Sag 
Ust kdgecde operatériin kompUterle ve kompUterin 
operatérlyle temasini saglayen elektrikl] daktilo 
bulunmaktadir. Bu kompUter tam 63 operatriin 
emirlerini yerine getirebilecek gictedir. Bizim 
oyuncak modelimize pek benzemeyen bu korkung 
alatte, bir) gene! nitelikteki bilgileri (sa§ alt ke 
gede) ditierl] de Gzel programler icin gerekl| dz! 
bilgileri (sol Gst kGse) depolayar iki bellek Uni- 
tes! vardir. Genel nitelikteki bilgiler iglemin tid 
ne olursa olsun geserli toplama, sikarms, karekGk 
alma gibi bilgilerdir. Herhangl bir programda han- 
gi nitelikte bilgiler gerekirse, makine ctomatik 
clarak o Uniteden yaerarlanir, Bu bilgiler sag alt 
k&sede bir kovan iginde gdrilen Ust Uste dizilmis 
kablolara bagli plestik bentlards kodlanir. Bante 
lar boyunca uzanan kabloler isiemin diizenle y- 
riimesini saglar. 

Bu kompUterds bilgi depolanmasi ve islem 
emirleri icin trenimizin gidip geldigi hafiza kutu- 
larindan farkli bir sister kullanilmaktadir,  Sis- 
ternin_ana aygitt, capi 1 ingin (2,5 cm,) 3/100 0 
kadar olan, ferit halkalarindan olusan manyetik 
gekirdeklerdir. Bu gekirdekler ya saat ySniinde 
yada aksi yOnde manyetize edilebilir. Butlin  ¢e- 
kirdekler birbirlerin dik agilarla kesen kablolarla 
Grel cercevelere baglicirlar. Her cergevede 33280 
manyetik cekirdek ve kompOterde de by  serce- 
velerden 9 adet vardir, 

So| alt késede kompiterin saniyede 100.000 
toplama yapabillen binlerce transist6r, rezistér ve 
diottan olugen aritmetik Onitesi otrilmektedir. 
Aritmetik Gnites! ayni zamanda sayilari karpilas- 
tirablidiginden «mantik Gnitesi» olarak da adlan- 
dirilvr: Arkada ise modelimizin ray ve platformla- 
rinin karsiligi, Komptterin bitin krsrmlarim bir- 
birine baglayan kontrol Unitesi vardir. 


Life'den 
Ceviren: Senan BILGIN 


a7 


'RENK KORLUGU HAKKINDA = 


_Hig diigiindtiniiz mii @ 


NE BILIYORSUNUZ 


fu 


nsan gozlniin en dikkate ater nitattlelorty 
dan biri renkleri duyyumlama mekanizmasi- 
dir, Renkler! nasi! algilayablidigimiz, yakin zame 
na kecor tar olarak aciklanamamaktayd:. Géziin 
bu horika nitelig! Gzerinde yalnizca tibbi Brastiri- 
eilar, fizikeller, optikeller degjil, aynt zamanda 
psikologlar ve Filozoflar da calismaktedirlar, 

Renk oGrlisG hakkinda uzmanierin buldukla- 
riyla bilginizi Glgtimtz. Asagidaki sorulari dogru 
veya yanlis olarak cevaplayiniz. 

1. Renk duyumu  yetersizli§i yalniz erkek- 
larde gdrllUr. 

2. Renk kérlGgi Ile renk 
sizligi arasinda. bir fark yoktur. 

3. Renk kdrii olmasaniz bile, 
muyabilirsiniz. 

4. «Standart» renk  levhalariyla yapilan- 
testte yetersiz renk duyumu oldugu anlagilan bir 
insan, sevresindeki renkleri dogru olarak bilebilir. 

5. Bir standart renk testi, renkleri mormal 
veya yetersiz algilacdig§inizy ortaya ¢ikarablilir. 


duyumu yeber- 


renkleri tani- 


6. Usttin zekali kimselerde, co§u zaman, 
rank duyumu yetersizligi gOrilur. 
7, Eger renkleri yanlig duyumluyorsaniz, 


deniz kuvvetlerine giremezsiniz. 

B, Renk kGrligi ve renk duyumu yetersiz- 
ligl tedavi edilernez. 

9. Yetersiz renk duyumu 
bundan yarerlanarak, glzel sanatlarle 
ri islerde caligeblilir. 

Renk kériigd Ozerindek| sorularin cevaplari: 

1, ‘ants? Arasturmelar, Amerika’da,  yak- 
lavik olarak, sekiz milyon erkekte ve yarim mil- 
yon kadinda renk duyumu = yetersizli§i bulundu- 
Gunu ortaya ¢ikarmistir. 

2. Amerika’da, yalniz milyonda t¢ kiside 
renk kérlUg0 vardir. Tam renk k6rl0Q0, herseyin 
siyah-beyaz renklerde gériilmesidir. Indiana Uni- 
versitesindek| galismalar renkleri yetersiz duyum- 
layan bir Insanda renk kérlGgd olmadigin, fakat 
renkieri gorme mekanizmasindaki nmoksanlik ora- 
ninda yalmizea bati renklar| yanligs  algiladigini 
ortaya sikarmistir, 


3. Degru. Bazi kimselerin «doktor gdzlerim- 
de norma) renk girls0 oldugunu sdyllyor, buna 
ragmen ben bir engi digerinden ay:rdedemiyo- 
rum diye gikéyette bulunduklarini hepimiz duy- 
musuzdur. Michigan Universitesindekl billm adarm- 
lari, béyle iInsanleri, renklerin tonlari ve koyu- 
luklary Uzerinde egitilmemig olarak vasiflandir- 


olan bir kimse, 
gilt tica- 


maktecdirlar, Bu Insanlarin cogju dikkatsiz ve tem- 
be! olarak bilinirler. 

4, Dogru. Yetersiz renk duyumu olan bir- 
sok insan, aslinda visne rengl (magenta), kipe 
Gigedgi rengi gibi gok degisik renkleri bile ayirde 
debilir. Bu Iinseanlar, renkler Uzerinde yiksek de 
recede bilgi sahib! olmuslardir. 

5. Yenlis. Amerika’daki Optik Derneginin 
Renk Sdrasina gdre bir insandaki renk duyumu 
yotersizliginin ortaya cikarilabiimes] icin bu kim- 
senin en az Ug ayr) tip testten gegirilmes! gerek- 
lidir, 

6, Dogru. Londra’da Dr. R, W. Pickford 
«Renk gorlsinde bireysel farkliliklars Ozerindeki 
arastirmasinda renk duyumlamasindakl yetersiz- 
ligin gogunlukla Ustin zekéli kimselerde gGrildi- 
GUnU, ve daha cok kigilik ve yaradilig nitelikle- 
rivlé fliskili oldugunu bulrnustur. 

7. Yanlig. Birkag sene Snceye kadar renk 
Gr diye teghis edilenler deniz kuvvetlerine gi- 
ramiyorlard:. Son zamaniarda, sileahli kuvvetler 
servisinde, renk testlerini degerlendirme metod- 
lary deGigtirildl. Simdi, deniz kuvvetlerinde, renk- 
leri algilamada yetersizligji olaniara, renk duyumu 
gerektirmeyen 60 dejisik yerde Is verileblimekte 
dir. 

8. Dogru. Renk gGriis Gzerinde dinyanin 
taninmig uzmantarindan birl olan Cambridge Uni- 
versitesinden Dr. W. A. H, Rushton'’un, son za- 
manlarde, géziin retina tabakasinda buldugu, her 
zaman sert ve sebit kalan bir protein maddesi, 
Garde tam bir tibbi tedaviyl gergeklestirememe 
nin medeni alabilir, Mamafih, bell) oranda renk 
duyumu yetersizli§i olan bir kimse, Sgrenme yo- 
luyla, bu eksikligini telafi edebilir. 

9. Dogru. Eger kendini renkler dUzerinde 
ejitebilirse, G6z doktorlarinin arastirmalarinda, 
bunu basaran sayisiz vekelar oldugu belirtilmek- 
tedir. Bir gencin meydana getirdi§i renk katalo- 
Gunda herbirine cdegigik adlar verilen 15 000 
renk bulunmaktadir, Yagliboysa ile yaptigi gekil- 
lerde, degisik renkler| toplayarak, herbiri zihinde 
belirlenebiien bir renk dOzen! meydana getirmis- 
tir, Simdi, bu geng, biytik bir resim stUdyosu- 
nun mudir yardimersidir. Boya madgazalarindaki 
numune renk tablolar) Uzerinde yapilan eglendiri- 
ci galigmalarin bir baska yarari da herbir renk 
gesidinin zamania zihin tarafindan bellenerek 
ayirdedilebilir hale gelmesidir. 

Selence Digest*ten 
Geolren: Murat OZKUL 


Dustume Kutusu i 


BU AYIN 4 PROBLEMi 


oP l mx - ee Q) Her kare bir rakam: gistermektedir. Aym ka- 


reler ayni rakamiari gisteririer. Deneyerek, 
Per ay - digiinerek ve hesap ederek karelerin yerine 
Ost uyacak rakamlar koyunur ve yukardak! yatay 


ve disgey Ighelmerl tamamlayiniz. 
Ve Ab - adh 


rinin kac yiizeyi vardir? Ustte giér- 
digiiniz ve Grnek olarak verilen 
fic clalmden birinelde 7, Itkincide 
4, ictineciide de 4 yiizey vardir, 


(2) Su goérdigiiniix clsimlerin her bi- 


Erol'un bir atkintin, var, Bebssindan nara gelmedi. 
Fakat kaldigi pansiyonsa cara vermesl.lAzim., Bu haf- 
tay? bir atlatirea nasil olaa bir imkin bulacak, An- 
nesinin okula giderken verdizi 7 halkah  kiymetii 
bir zinciri var. Pansivon sahibi Erol'un ona her giin 
bo halkalardan bir tanesini vermesi gartiyvle bir hafta 
slireyle biitiin (thtivaclerin:s kargilaysxbilecezin! «iy- 
lilyor. 

Heride zinciri tekrar eski durumuna = getirebiimeck 
Igin Ero) onun valnw bir holkasins kesmeye ram 
oluyor ve biylece pansivon sahibine hergiin tam ve 
yalniz bir halka verebilivar, Acaba bunu nasil yvap- 


migtir? 
G) Sckilde 6 tane 10 knrus- 
luk gérityorsunuz, Iste- 
aa nilen bunt‘rdan birinin 
; , —— : Sw (ve va'niz birinin) yerl- 
GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU : nin degistirilm siyl> ya- 
tay ve diisey do&rultu- 


O 
= : = 
(1) = oF . +16 larda dirt 10 kuruslnk ®, “ Q 


467 4. 295 = Ee fki dizinin meydana gel- 
os) — 109 = B78 mesidtr. 


Adamin cebinde 99 lira 98 kurus wards. 


(3 Sckildeki BC, CH. HE, EF, FG ve GB dok- 
rilarinin ortalarin: bulup igaretieyin sonra 
bicn fi peynirin iistiinden baslayarak noktali 
clrgiy! Iizleyeeek gehkilde cekin. Meydana ge- 
) len iki yiivey de tam birer altigen olacaktir, 


Alullt bir sinek gekilde gésterilen siyah ciz- 

: Klyl laleyeeek ve Uk anda hatira gelen noktali 
kewk dogrudan gitmeyecekilr, ciinkii birinel 
cizgi daha kisadir ve oncak 2,236 dakika 
slror, 


Bes tenr: ZewsAhureMerda. 
Tirol Grek terzinds, bzyinde- 
ki kGleh Pere bicimincdedir 


Birinc! Anticohes‘un bagi 


Anedolvda ve Meropotamyn’- 
da yeygin olen sembolik ve 
erttctic kertal 


ANTIOHOS'UN DILLERE 
DESTAN DEFINESI 


T Urkiyede, Nemrut Dagi Uzerinde bulunan ve 

en biyiguniin yiksekligi 2 metre olan tastan 
kafalar arkasinda bir héyik vardir ve burada bir 
define gomilidir, Uzmanlar, bunu nasil bulup 
meydana cikaracaklarini heniiz bilemiyorlar. Bu 
define, Birinci Antiohos tarafindan Milattan 60 yil 
once, 3000 metre yikseklikteki Nemrut Da- 
ginda yigma bir tepe igerisinde saklanmistir. 


